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Johdanto

Tama kirja kertoo Linux kayttojarjestelmanasennuksena konfiguroinnin. Kirjassa
perehdytd&dnmyos Linuxin peruskayttoonperuskomentoihinseka yllapitoon, mutta
emme ole unohtaneetkasitella mydskaan vaativampia yllapitotehtavid. Kirja on
tarkoitettu aloittelijoille sekamyds kokeneemmillekkinLinuxin kayttajille, silla kirjan
laaja sisaltd tuo varmasti uutta asiaa jokaiselle Linux kayttajalle.

Kirja perehdyttadukijan myds kayttojarjestelmana verkkojen tietoturvallisuuteen.
Tietoturvallisuusonkin nykypéaivindyksi tarkeimmistéhuomioonotettavistasioistakun
palvelimia asennetaan ja konfiguroidaan.

Kirjaa voidaan kayttaa opetusmateriaalinanutta itseopiskelukaarei varmastituota
ongelmia. Kirjassa viitataan esimerkkeihinasennuksessg konfiguroinnissa.Nama
esimerkit ovat todellisia esimerkkeja meiddn asentamastaja konfiguroimasta
palvelimesta (poseidon.pspt.fi).Kirjassa mainitut esimerkit ovat sopineet meidan
tarpeisimme. Esimerkit ovat kokemuksenmyo6ta ja kayttgjien sanaakuunnellen
osoittautuneehyviksi ja tehokkaiksi.Se ei kuitenkaantarkoita sita, etta tasséakirjassa
mainitut esimerkitolisivat se ainoaja oikeatapakonfiguroidaLinux. Linux on hyvin

monipuolinenkayttojarjestelmaja jokainen Linuxin asentajavoi oman kokemuksen
my6ta muokata kayttojarjestelmééd haluamallaan tavalla.

Pekka Riikonen

Kirjan terminologiasta

Kirjassa kaytetaantietotekniikan termeja jotka saattavattarvita selvitysta. Alla on
listattu kirjassa yleisesti kaytetyt termit.

konfigurointi Tarkoittaa esimerkiksi kayttojarjestelmén tai ohjelmien
asetuksien tekemista. Esimerkiksi verkkoyhteyksien
asetuksien tekeminen, jotta verkkoyhteys toimisi, on
verkkoyhteyksien konfiguroimista.

mountata Mounttaus tarkoittaa jonkun laitteen kayttoon ottamista.

Yleensa laitteet nakyvéat mounttauksen jalkeen tiedostoina tai

hakemistoina.

partitio Kiintolevylla oleva osio, jolla voi olla esimerkiksi
kayttojarjestelmaOsioita voi olla erikokoisiaja niita voi
olla useampia yhdella kiintolevylla.

Protokolla Menettely, yhteiskaytantd. Tapa jolla jokin ohjelma toimii,
tai jokin asiatehdaan. Esimerkiksi TCP/IP verkkoprotokolla.
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skripti Ajettava tiedosto, joka sisaltaa erilaisia komentoja ja
komentojonoja. Esimerkiksi skripti, joka aina kirjauduttaessa
sisdan tulostaa ruudulle "HEI KAYTTAJA!".

Serveri Tietokone, joka toimii ns. palvelimena verkossa. Se voi olla
palvelin kayttajia varten tai se voi olla ns. softaserveri.
Komennot kirjoitetaan Courier ~ —kirjaisimella. Joitakin asioita saatetaarpainottaa

kayttamallavahvistusta ja/tai kursivointia

KirjassaviitataanjoissakintapauksisséhdeluetteloonTéall6in viitattu [Ahdemerkitaan
[ ] —sulkujen sisélle. Lahdeluettelo 16ytyy kirjan lopusta.
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1.0 Mika Linux on?

Linux on vapaastilevitettdva Unixin kaltainen kayttjarjestelma80386, 80486 ja
Pentiumkoneille. Linux on nyky&&nsaatavillamyodsuseillemuille prosessoreillé&uten
Sun SPARC, Alpha ja Motorola. Linux tukee suuren maaranerilaisia ohjelmia ja
sovelluksia kuten X-Windows, Emacs, TCP/IP, IPX, SLIP, PPP, peleja ja paljon
muuta. Linuxille on saatavananykyddnmyads suuriamaarianiin ilmaisia sovelluksia
kuin korkealaatuisia maksullisia ohjelmiakin.

AlkuperaisenLinux —kayttojarjestelméron ohjelmoinutsuomalainerLinus Torvalds,
mutta kehitystyohonon osallistunut myés suuri méaard ihmisia ympari maailmaa.
Linuxin mielenkiintoinenpiirre on siind ettdseon kehitettytaysinvapaaehtoisesiiman
takanaolevaaorganisaatiotga seon taysinilmainen. Sitd voidaanlevittddvapaastja se
on aina saatavilla ilmaiseksi.

1.1 Millaisen koneen Linux vaatii toimiakseen?

Perusperiaatteenan ettd kaikki PC:t aina 386sx:auusimpiin Pentium koneisiin on

tuettuna.Myos kaikki normaalit vaylatyypit sekaSCSI on tuettu. Tuki 16ytyy myo6s
CD-Romeille,peliohjaimille, &&nikorteilleyms. PC —koneidenliséksimyds PowerPC:t
sekaMotorolanprosessoreill¥arustetutietokoneeon tuettu. Linux tukeemyés Sunin

Sparc —prosessoria.

Kiintolevyn kokoakannattaamiettid jo alkuvaiheessdtse kayttdjarjestelmavie 40-80
megaakiintolevy tilaa. Kuitenkin itse Linux —osion koko pitdé olla suurempi,jotta
ongelmilta valtyttaisiin, mutta tasta tarkemmin myéhemmin luvussa 2.6.1.

Linux tukee myos muita kayttojarjestelmidkuten MS-DOS, Microsoft Windows ja
OS/2. Linux ei kuitenkaan vaadi toimiakseen mitdan kayttojarjestelmaaalleen.
Asennukserelpottamiseksiosin on asennusvaiheesbgvé olla esimerkiksiMS—-DOS
asennettuna, se ei kuitenkaan ole valttamatonta.

Lis&ksi tarvitaannaytto sekanaytonohjain Kaikki normaalitnaytdonohjaimebn tuettu
sekdmyos mustavalkonayttdJos naytonohjaimestoimii muissakayttojarjestelmissa,
niin sen pitaisi toimia myds Linuxissa.

KeskusmuistiaLinux tarvitsee minimissaan2 megatavuamutta suositeltavamaara
palvelinkayttdonon vahintaanl6 — 32 megatavuaMitd enemmarkeskusmuistian sen
mukavempaa Linuxin kaytto on.
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1.2 Linuxin hankkiminen

Ennenkuinpddsetasentamaahinuxia on sinun paatettavaninkalaisenLinux—paketin
aiot asentaaEi ole olemassanitaan yhta standardiaLinux pakettiavaan on monia
erilaisia julkaisuja. Linuxin CD—Romilta Ioytyvat kaikki yleisimmatLinux julkaisut.
Tassa kirjassa asennamme Slackware Linuxin, ja Kkaikki asennus- ja
konfigurointiesimerkit ovat siis Slackwaren Linuxin versiolle.

Slackwaressd.inux on pienissdpaketeissajotka siséltavatohjelmattai tuen jollekin
laitteelle tai protokollalle. Ennen asennustaon paatettavamita ohjelmia Linuxiin
halutaan asentaa. On paatettava halutaanko verkkotukea, X—Windowsta tms.

Riippuen halutustaasennustavast®ytyy Linux siis joko CD—Romilta tai vaikkapa
verkosta.Mikali Linuxia ei asennet&€D—-Romiltaloytyy Linux helpoitenverkostamm.
seuraavasta anonymous ftp palvelimesta:

ftp://ftp.funet.fi/pub/Linux/mirrors/sunsite/distributions/slackware/
Asennuspaketibvat hakemistoinaem. polussa.Luku 1.3 kertoo mitéd asennuspaketit

sisaltavat. AsennammeSlackwaren3.6 version, joka on talla hetkell& uusin versio.
Tarkemmat polut asennustiedostoihin kerrotaan myohemmin kirjassa.

1.3 Asennuspaketit

Alla on lueteltuSlackwarelinuxin paketit,joita voit asentaaPeruspakettvie levytilaa
noin 7 megaaja yksi paketti pakattunavie tilaa 1 — 1,5 megaa,joten yksi paketti
mahtuu aina yhdelle HD —-disketille, joka mahdollistaaLinuxin asentamisemrmy6s
levykkeilta.

A Peruspaketti. Riittdd Linuxin pystyyn saamiseksi ja sen
pyorittamiseen.

AP Sovellukset. Sisaltéa manuaaleja, groff, ispell, term, joe,
jove, ghostscript, sc, bc...

D Kehityspaketti. GCC/G++/C, make, byacc, GNU bison, flex,
C kirjastot, gdb, SVGA kirjastot, ncurses, cslip, f2c, p2c,
m4, perl, rsc.

E GNU Emacs

F FAQ kokoelma. Vastauksia ihmisten tekemiin kysymyksiin.
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N Verkkotuki, TCP/IP, UUCP, mailx, dip, deliver, elm, pine,
smail, cnews, nn, tin, trn.

K Uusimman kernelin source koodit.

TCL tcl, tk, tclX, blt, itcl.

Y Peleja, BSD peli kokoelma, Tetris, Doom, Sasteroids yms.

X Perus Xfree86 systeemi eli ns. X-Windows, siséltaen

libXpm, fvwm ja xlock

XAP X applications: X11 ghostscript, libgrl3, seyon, workman,
xfilemanager, xv 3.01, GNU shakki ja xboard, xfm 1.2,
ghostview ja joitain X peleja.

XD X11 program development. X11 kirjastot, server linkkit,
PEX tuki.

XV Xview 3.2 julkaisu 5. Xview Kkirjastot.

T The TeX ja LaTeX2e.

Ylld on lyhyesti lueteltuna mitd paketit siséaltavat. Asennuksenyhteydessépaketit
kaydaanapi tarkemmin.Periaatteessat tarvitsemitaanmuutapakettiakuin A, jolloin
saatLinuxin asennettug pyorimaan.Suosittelerkuitenkin ottamaarainakinpaketitA,
AP, D ja N. Jolloin saat Linuxin peruspaketin sovelluspaketinkehityspaketinja
verkkotuen.

Mikali Linux tarkoitetaanpalvelinkaytt6onon silloin tietenkinasennettavil —paketti,
jotta koneensaisiverkkoon.Liséksijos koneessaiotaanharrastaahjelmointiapitadD
—paketti ottaa. AP —paketti kannattaa ottaa sovellusten takia.

1.4 Asennustiedostot

Linuxin asennuksen aloittamisessa kaytetaan kahta levyketta. Ensimmaisella
levykkeelld,jonka nimi on boottilevyke kone bootataarjotta asennusvoidaanaloittaa
ja toinenlevyke, jonkanimi onroottilevyke sisaltd&kaikki oheistiedostoja —ohjelmat,
joilla itse asennusloitetaan.Namalevykkeetloytyvat joko Linuxin CD—-Romiltatai

verkostaluvussal.2 mainitustapolusta. Tiedostojaon huomattavastenemmankuin

alla olevassalistassa.Muun muassakaikki mahdolliset SCSI laitteet on tuettu ja

jokaiselle on oma tiedostonsa. Alla on yleisimmét mita tarvitaan.
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Tarvitset yhden alla olevista tiedostoista saadaksesi Boottilevykkeen:

Tuki IDE laitteille:

bare.i

verkosta.
xt.i

mcd.i

net.i

sanyo.i

Tama on boottilevyke joka tukee ainoastaan IDE
kiintolevyja. Kayta taté jos sinulla on ainoastaan IDE
kiintolevy etkd aio asentaa Linuxia CD-Romilta tai

Tama boottilevyke tukee IDE ja XT kiintolevyja.

Sisaltda IDE ajurin ja non—-SCSI CD-Rom ajurit. Ota tama
jos aiot installoida Linuxin IDE CD—-Romilta.

Sisaltaa IDE kiintolevyn tuen ja verkkotuen. Kayta tata jos
aiot installoida Linuxin verkosta kayttaen NFS:&.

Sanyo CDR-H49A CD-ROM tuki

Tuki SCSI laitteille:

ahalb42.s

cdu3la.s

cdub35.s

Adaptec 1542 SCSI tuki

Tuki kaikille SCSI ajureille ja CD—ROM tuki Sonyn
CDU31/33a.

Tuki kaikille SCSI ajureille ja CD—ROM tuki Sonyn
CDU531/535.

Tarvitsetsiis vain yhdenyllaolevistabootdiskeistariippuen tietenkin minkatyyppinen
varustuskoneessasin. On kuitenkin muistettavagettei kannataottaaturhaansellaisia
tukia laitteille, joita koneessasi edesole, vaankannattagysyttaytydmahdollisimman
yksinkertaisissa kokoonpanoissa.

SeuraavaksvalitsemmeRoottilevykkeen.Muista etta tarvitsetvain yhden seuraavista

vaihtoehdoista.

colorl44

umsds144

Menutyyppinen asennuslevyke joka tukee 1.44 megan
levykeasemia. Useimmat kayttdjat valitsevat taman
levykkeen.

Versio colorl44 disketista joka tukee UMSDOSia.
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pcmcia Tuki PCMCIA Korteille.

NaidenlisaksitarvitsepienenDOSissaoimivan apuohjelmarjolla itse boottilevykeja
roottilevyke luodaan.

RAWRITE.EXE

Talla ohjelmallaluodaanbootlevykeja rootlevyke. llman tata ohjelmaa
Linuxin asennus ei onnistu.
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2.0 Linuxin asennus

Linuxin asentaminen on kohtalaisen helppo tehtava. Asennuksen aikana
asennusohjelmaantavatyleensdohjeita. Joskusongelmia saattaakuitenki esiintya,
silloin suositeltavadukemistaon [1] ja [3]. Kun Linuxin on asentanukerran,on se
helppo tehtava seuraavilla kerroilla.

Linux voidaan asentaa neljalla eri tavalla:

1. Kiintolevylta
2. Levykkeilta
3. CD-ROMilta

4. Verkosta

Seuraavaksi kaymme lapi nama kaikki asennusvaihtoehdot.

2.1 Linuxin asentaminen kiintolevylta

Kiintolevylta asentaminemn yksi helpoinja nopeintapaasentad.inux. Kiintolevylla
olisi silloin hyva jo olla joku kayttojarjestelma kuten DOS, Windows tai OS/2.

Ensin valmistellaankiintolevy valmiiksi asennuspakettejaarten, jotka myéhemmin
haetaarftp:lla. Ensinluodaanhakemistominne asennuspaketiullaan sijoittamaan ja
josta Linux tullaan mydhemmin asentamaanOlemme kayttaneetoletuksena,ettéa
kiintolevylle on asennettuDOS ja/tai Windows. Luo hakemistoDOSin puolella tai
tiedostohallinnassa Windowsin puolella.

C:\mkdir Linux

hakemistoon\LINUX siis sijoitammeLinuxin asennuspaketdésennustaarten. Tassa
vaiheessaitaaolla selvanamita pakettejaaiotaanasentaalottaserveristé&saahyvanja
kayttokelpoiserverkkopalvelimeron Linuxiin asennettavailloin vahintdanpaketit; A,
AP, D ja N. Luvussa 1.3 olemme selittdneet ndiden merkkien tarkoitukset.

Mikali kaytdossason WindowsFTP, jolla voit hakeaasennuspaketiterkostakannattaa
sita kayttaa. Mikali kaytdssason tekstipohjainenFTP joudut ennenpakettienhakua
luomaankaikkia pakettejavastaavahakemistotkiintolevylle josta paketitasennatEli
jos A pakettejaon 5 kappaletta joudut luomaanhakemistotAl, A2 ... A5. JosAP
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pakettejaon 6 joudut luomaanhakemistotAP1, AP2 ... AP6. Kayta siis Windows
FTP:&, joka osaa luoda kohdehakemistot automaattisesti, mikali se vain on mahdollista.

Nyt haemmelinuxin asennuspaketiterkosta.Polku jostapaketit|dytyvat on mainittu
luvussal.2.Kun FTPyhteyson luotu ja olet hakemistossgka on mainittuluvussal.2,
siirry senjalkeenviela hakemistoon./slakware’ josta paketit I0ytyvat. Valitse kaikki
paketit jotka haluat asentaa, esim. Al ... A5, AP1 ... AP5 jne.

Mikali kaytossasion tekstipohjainenFTP, on sinun siirrettava jokaisen hakemiston
sisélto siis oikeaankohdehakemistoonwWindows FTP osaasiirtaa paketit itse omiin
hakemistoihinsa.

Kun kaikki paketit on siirretty, haetaantiedostot Bootdiskia ja Rootdiskia varten.
Tiedostojanaita diskettejavarten on monia. Luvussal.4 on selitetty mita mikakin
tiedosto siséltaa ja minkalaista asennustavarten ne ovat. Oletuksenakaytamme
tiedostoa bare.i.

bare.i-tiedosto 16ytyy ./bootdsk.144 hakemistosta.

Sitten haetaantiedosto Rootdiskia varten. My6s néaita tiedostoja on moniin eri
tarkoituksiin. Luvussa 1.4 on selitetty myds naiden tiedostojen sisaltd ja
asennustarkoitus. Oletuksena kaytamme tiedostoa color.

color.gz-tiedosto 16ytyy hakemistosta ./rootdsk.144
SenjalkeenhaetaarviimeinentiedostoLinuxin asennustaarten. Tamatiedostoonkin
yksi tarkeimmistakoska silla luodaanBootdisk ja Rootdisk. Tiedosto on nimeltd&n
RAWRITE.EXE.

RAWRITE.EXE —ohjelma Ioytyy hakemistosta ./install

Mikali kaikki meniilman ongelmiavoit siirtya nyt lukuun 2.5 Bootdiskinja Rootdiskin
teko.

2.2 Linuxin asentaminen disketeilta

Tamatapaon ehkdpahuonoin asennustapalamaé johtuu siitd etta joudut hakemaan
paketit joka tapauksessduvussa2.1 mainitulla tavalla ensin joko kiintolevylle tai

suoraan levykkeille. Liséksi levykkeita tulee monia ja asennuson hidasta. Kun

asennuspaketdn kopioitu levykkeille voit siirtya lukuun 2.5 Bootdiskinja Rootdiskin
teko.
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2.3 Linuxin asentaminen CD:lta

TassavaiheessdarvitsetCD levyn, jostaloytyvat kaikki tarvittavattiedostotLinuxin
asentamiseenTallainen CD levy maksaanoin 50-100 markkaaja I0ytyy hyvin
varustetuista tietotekniikkaa myyvista liikkeista.

Kun kaytdssasion CD-asemaja Linuxin CD-levy on sinun luotava kuitenkin
Bootdiskettija Rootdiskettijoilla boottatkoneen.Siirry siis kohtaan2.5 Bootdiskin ja
Rootdiskin teko.

2.4 Linuxin asentaminen verkosta

Tassévaiheessainun pitda selvittaaetta voit kayttadNFS verkkotiedostojarjestelmaa.
NFS on rakennettuTCP/IP protokollan alle. Tarvitset verkkokortin ja verkkokortin
laitetuenkerneliin, jotta voit kayttaatatdasennustapadoudutmyosvalitsemaaroikean
asennustiedoston, jotka on lueteltu luvussa 1.4

Toinen tarkeaedellytyson etté sinulla on kaytettavissad\FS—palvelin. Tarvitsetmyos
tietd& koneesi IP—osoitteen seka erinnaisia verkkotietoja paikallisesta verkostasi.

2.5 Bootdiskin ja Rootdiskin teko

Nyt luodaanBootdisk ja Rootdiskjoita kaytetdanLinuxin asentamiseerBootdiskilla
bootataarkernelja Rootdiskiltaldytyvat kaikki tarvittavatohjelmatjoilla itse asennus
pistetaan vauhtiin.

Tarvitset kaksi tyhjaéd formatoitua diskettid jotka mieluiten olisi hyva olla
samanmerkkisia. Disketit eivat saa sisaltda yhtaan vaurioitunutta sektoria.

2.5.1 Luodaan Bootdisk

Ensin luodaan Bootdisk. Sen luomiseksi kaytetddnohjelmaa RAWRITE.EXE joka
purkaa bare.i —tiedoston disketille. Sen jalkeen disketti on ajettavissasuoraan
bootatessa. Ajetaan ohjelma RAWRITE DOSissa.

Rawrite 1.3 — Write disk file to raw floppy diskette

Enter source file name: bare.i
Enter destination drive: a: _ )
Please insert a formatted diskette into drive A: and press

—-ENTER-:
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Ylla olevaesimerkkiluo boottilevykkeenasemaara: olevalle levykkeelle.bare.i—on
siis esimerkissdolevan bootdiskin nimi. Kirjoita siihen polku mista valitsemasi
bootdiski 16ytyy.

Nyt sinulla on valmiina Bootdisk. Seuraavaksi luodaan Rootdisk.

2.5.2 Luodaan Rootdisk.

Rootdiskin luomiseksi kaytetaan myés RAWRITE ohjelmaa joka purkaa color tiedoston
sisallon disketille. Ajetaan ohjelma RAWRITE.

Rawrite 1.3 — Write disk file to raw floppy diskette

Enter source file name: col or

Enter destination drive: a:

Please insert a formatted diskette into drive A: and press
-ENTER-:

Yll& olevaesimerkkiluo roottilevykkeenasemaara: olevallelevykkeelle.Vaihdacolor
—tiedoston paikalle valitsemasi roottilevykkeen nimi ja polku.

Nyt sinulla on valmiina Rootdisk ja sinulla on kaikki tarvittavat valineet Linuxin
asentamiseksi.

2.6 Bootdiskin ja Rootdiskin ajaminen

Nyt ajetaanndmaéadisketit jotta paastaisiintekemaanosiot Linuxia varten sekasitten
my6hemmin asentamaan itse Linux.

Laita Bootdiskasemaar: ja resetoikone.Ruudulleilmestyy LILO boot sekdohjeita
sen kaytosta.

Welcome to the Slackware Linux 3.6.0 bootkernel disk!

If you have any extra parameters to pass to the kernel, enter them at the _

prompt below after one of the valid configuration names (ramdisk, mount,
drive2)

Here are some examples (and more can be found in the BOOTING file):

ramdisk hd=cyl,hds,secs (Where "cyl", "hds", and "secs" are the number of
cylinders, sectors, and heads on the drive. Most
machines won’t need this.)

In a pinch, you can boot your system with a command like:
mount root=/dev/hdal

On machines with low memory, you can use mount root=/dev/fd1 or
mount  root=/dev/fd0 to install without a ramdisk. See LOWMEM.TXT for
details.
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If you would rather load the root/install disk from your second floppy drive:
drive2 (or even this: ramdisk root=/dev/fd1)

DON'T SWITCH ANY DISKS YET! This prompt is just for entering extra
parameters. _ _
If you don’t need to enter any parameters, hit ENTER to continue.

boot :

Painakehotteeseeitnter jolloin Linux latautuulevykkeeltd. Hetken kuluttua Linux
pyytaatoistalevykettasisaanjolloin vaihdarootdiski A: asemaanKun olet vaihtanut
levykkeen ja painanut Enteria latautuu Linux jalleen hetken verran, jonka jalkeen
ruudulle ilmestyy jalleen tekstia ja login kehote.

IMPORTANT! READ THE INFORMATION BELOW CAREFULLY.

- You will need one or more partitions of type "Linux native" prepared.

It is also recommended that you create a swap partition (type "Linux swap")
prior to installation. Most users can use the Linux "fdisk" utility to

create and tag the types of all these partitions. OS/2 Boot Manager users,
however, should create their Linux  partitions with  OS/2 "fdisk", add the
bootable

(root) partition to the Boot Manager menu, and then use the Linux "fdisk" to
tag the partitions as type "Linux native".

- If you have 4 megabytes or less of RAM, you MUST activate a swap partition
before running setup. After making the partition with fdisk,

use: mkswap /dev/<partition> <number of blocks>; swapon /dev/<partition>

— Once you have prepared the disk partitions for Linux, and activated a swap
partition if you need one, type "setup" to begin the installation process.

- If you want the install program to use monochrome displays,

type: TERM=vt100 before you start "setup".

You may now login as "root".

slackware login: r oot

Kirjaudu sisélle kayttajatunnuksellaoot, joka on paakayttajantunnus. Salasanaai
tarvita. Enterin painalluksenjalkeensinulle tulee # —prompti. Taméakehoteon yleinen
kun olet kirjautunut sisaan paakayttajana.

2.6.1 Partitioiden luominen

Nyt on viimeinen mahdollisuugmiettia kuinka aiot osioidakiintolevyn. Mitaan oikeaa
ja vaara parititointia ei ole olemassa.Sita on vain sovellettava kulloiseenkin
tilanteeseen. On kuitenkin hyva muistaa muutamia perusasioita.

Levylle kannattaaosioida Swap osio. Tamé& osio on Linuxin virtuaalimuistiavarten.
Vaikka keskusmuistiaoliskin paljon, kannattaasilti ainakin varmudenvuoksi luoda
Swap osio.

On my0s hyva miettia itse kayttojarjestelmanja kayttajien osioiden erottelemista.
Voidaan tehda esimerkiksiniin, etté root osio (/) sisaltaaitse kayttojarjestelmarja
ohjelmat,ja kayttajienosio (/home)sisaltaékayttajienkotinakemistofa ftp:n. Joissakin
Unix jarjestelmissdon luotu erikseenmyds /usr osio joka sisaltaakaikki ohjelmat
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kayttajille, ja ehkapa myos kayttajien kotihakemistot. Toisaalta mikdan ei esta
sisédllyttamasta kayttojarjestelmaé, ohjelmia ja kayttajien tietoja samalle osiolle.

Esimerkissamme olemme kayttéaneet 2 gigan kiintolevya, jonka osiointi on seuraava:

150 MB  DOS
100 MB  swap
1750 MB  /

Yht& hyvin olisimme voineet tehda myds seuraavanlaisen osioinnin:

150 MB DOS
100 MB  swap
600 MB /
1150 MB  /home

jolloin kayttajien tiedot ja kayttojarjestelma olisi eri osioilla.

Kaytammeesimerkissammensimmaist@siointi esimerkkia.Talla hetkellalevylla siis
ei ole muitaosiotakuin 150 megatavurDOS osio, joka sisaltad_inuxin asennuspaketit.
Loppu kiintolevystéaon tyhjaa. Senjalkeen luodaanLinuxin omalla fdisk ohjelmalla
muut osiot, jotka ovat Linuxin kayttssa.

Swap partitio on siis virtuaalimuistiavarten. Mitaan oikeaaja vaaraamaaraasenkaan
suhteenei ole mutta, mikéli levylla on tarpeeksitilaa kannattaasita luoda jonkun
verran. Tosin Linux kayttaa virtuaalimuistia vain aarimmaisisséapauksissga jos
keskusmuistia on tarpeeksi, voi olla etta virtuaalimuistille ei tule kaytt6a lainkaan.

Seuraava osio listassa on root osio (/). Tama osio tulee siséltamaan itse
kayttojarjestelman,kernelin ja kaikki ohjelmat. Esimerkissammemyos kaikkien
kayttajien tiedot seka ftp on talla osiolla.

2.6.2 Fdiskin kaytto partitioiden luomisessa

Nyt tieddmmemitkad partitiot luomme. Fdisk ohjelma kaytetaanniiden luomiseen.
Yksi asia pitaa kuitenkin muistaa. DOSin fdisk ohjelmalla ei pitéisi luoda Linuxin

partitioita eikd poistaa niitd, vaan tulisi kayttda omia fdisk ohjelmia partitioiden
luomiseen ja poistamiseen.

Hyva puoli Linuxin fdiskissaon, ettdvoit luodahaluamaspartitiot ohjelmanaikana,ja
jos joku meneepieleenei mitdanvahinkoakuitenkaarvield ole sattunut koskapartitiot
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tulevat voimaan vasta fdiskin sammuttua.Kaynnista nyt fdisk antamallaseuraava
komento.

# fdisk <asema>

Jossa <asema> on sen levyn nimi jolle haluat luoda Linux partitiot. <asema> voi olla:

/dev/hda  Ensimmaéinen IDE levy
/dev/hdb  Toinen IDE levy (slave)
/dev/sda  Ensimmaéinen SCSI levy
/dev/sdb  Toinen SCSI levy

Jos siis haluat luoda partition ensimmaisellelDE levylle, annat silloin seuraavan
komennon (Jos fdisk annetaan ilman argumenttia, kayttaa se oletusasemana /dev/hda:a).

# fdisk /dev/hda

Kaikkien Linuxin partitioiden ei tarvitse olla samallalevylla. Juuripartitiovoi sijaita
esimerkiksi/dev/hdaja kayttajientiedostotvoisivatsijaita esimerkiksilevylla /dev/hdb.
Esimerkissamme kaytamme vain yhta levya.

Kun fdisk on kaynnistynytkaytéaensinkomentodp’ nahdaksesnité partitioita sinulla
jo on (listan kaikista komennoistasaat komennolla 'm”). Esimerkissammedoimme
pelkastaan yhden partition valmiiksi joka on noin 150 megatavun DOS partitio.

Command (m for help):
Disk /dev/hda: 64 heads, 63 sectors, 1023 cylinders
Units = cylinders of 4032 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/hdal * 1 1 77 155200 6 DOS 16-bit >=32M

Command (m for help):

Seuraavaksikaytamme’'n’ komentoa,jolla luomme uuden partition. Kuten luvusta
2.6.1 n&et, suunnittelimmeetta swap partitio tulee toiseksipartitioksi. Swap partition
koko tulee olemaan 100 megaa.

Command (m for help): n
Command action

e extended

p primary partition (1-4)




Luku 2. Linuxin Asennus 19

Tassésiis kysytddnhaluammekduodaloogisen-vai primaarinpartition.Yleensdhaluat
luoda primaarin partition ellet tarvitse enempéaa kuin 4 partitioita levyllaan.

Partition number (1-4): 2
First cylinder (78-1023): 78
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (78-1023): +100M

Ensimmainen cylinder pitaisi alkaa heti edellisen partition jalkeen. Eli tassa
tapauksess#dev/hdalloppuicylinder 77:n,joten seuraavampartition pitdasilloin alkaa
cylinderista78. (Namatiedot saattavablla levykohtaisia,joten esimerkinluvut eivat
valttamatta pida paikkaansa.)

Kuten néetkadytammekomentoa+10M, joka siis luo 100 megankokoisen partition.
+100K loisi 100 kilon partition ja +100 loisi ainoastaan 100 tavun kokoisen partition.

Seuraavaksiuomme Linuxin root partition eli juuripartition. Senkoko tulee olemaan
noin 1750 megaa koskaemmevalttamattétieda tarkalleenkiintolevyn tilaa kannattaa
tdhan laittaa viimeinen cylinder:n arvo, eli esimerkissammel023. Nain saamme
kaytettya koko kiintolevyn tilan.

Command (m for help): n
Command action

e extended

p primary partition (1-4)

p

Partition number (1-4): 3
First cylinder (129-1023): 129
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (129-1023): 1023

Seuraavaksikatsomme jalleen mitd partitioita on luotu. Tésséa vaiheessamuista
kirjoittaa ylos kaikki tarkeat tiedot, kuten jokaisen partition koko blockeina. Niita
tietoja saatat tarvita myéhemmin.

Command (m for help): p ]
Disk /dev/hda: 64 heads, 63 sectors, 1023 cylinders
Units = cylinders of 4032 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/hdal * 1 1 77 155200+ 6 DOS 16-hit >=32M
/dev/hda2 78 78 128 102816 83 Linux native
/dev/hda3 129 129 10231804320 83 Linux native

Huomaaetta tdssaswap partitio (/dev/hda2)on tyyppia’Linux nativeé. Meidan pitda
muuttaasetyyppi swappartition tyypiksi, 'Linux swap, jotta Linuxin asennusohjelma
tunnistaisi sen swap partitioksi. Siihen kaytetaan komentoa 't’.
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Command (m for help): t
Partition number (1-4): 2
Hex xode (type L to list codes): 82

JoskaytatkomentodL’ tulostuuruudullelista kaikistapartitiotyypeistd Koodi numero
82 on 'Linux swap’.

Nyt kaikki osiot on luotu. Voit viel& tarkistaa ne komennolla ’'p’. Jotta parititiot tulisivat
voimaanon ne talletettava Komentotahanon 'w’. Tamakomentotallettaamuutokset

ja lopettaafdiskin. Jos haluat lopettaafdiskin ilman talletustakaytd komentoa’q’,
jolloin tekemasi osiot ja asetukset eivat tule voimaan.

Vaikka fdiskin lopettamisenéalkeenLinux sanoisikin,etté sinun on bootattavakone,
jotta kaikki muutoksertulisivat voimaanniin sité ei kuitenkaantarvitsetasséavaiheessa
tehda.Ala siis valita siita ilmoituksestamikali sellainenruudulleilmestyy. Seuraavaksi
padasemmekin itse asiaan eli asennukseen.

2.7 Setup ohjelman ajo

Slackwareasennuspaketisdanux asenentaamsetup —nimisella ohjelmalla. Joissakin
muissa asennuspaketeissa se saattaa olla jollakin muulla nimella.

Kun setup ohjelma kaynnistetdanyuudulle tulee varillinen valikko josta voit valita
erikseen jokaisen asennukseneri vaiheen. Sieltd maaritelladn nappaimistokartat
jokaiselle mieleisekseenJa sieltd hoidetaanloppujen lopuksi itse asentaminena
osittain myods konfigurointi.

Kaynnistetaarsetup ohjelma

# setup

+ Slackware Linux Setup (version HD-3.6.0)
Welcome to Slackware Linux Setup. |

I
Hint: If you have trouble using the arrow keys on your keyboard, |
you can use '+', '=’, and TAB instead. Which option would you like? |

HELP Read the Slackware Setup HELP file [
KEYMAP  Remap your keyboard |
MAKE TAGS Tagfile customization program | |
TARGET  Select target directory [now: /] ||
SOURCE Select source media

DISK SETS Decide which disk sets you wish to install ||
INSTALL Install selected disk sets |
CONFIGURE Reconfigure your Linux system

PKGTOOL Install or remove packages with Pkgtool [
EXIT Exit Slackware Linux Setup [

4+
T

| < OK > <Cancel> [
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Ruudulle ilmestyy yllaoleva alkumenu.

2.7.1 Nappaimistokartan valinta

Kuten ehka olet huomannut ei nappaimistési toimi aivan samalla tavalla kuin se ehka on
ennen toiminut. T&ma johtuu siita ettd nappaimistokarttaa ei ole maéaritelty ja oletuksena
on vanha englanninkielinen nappaimisto.

N&ppaimistokarttaalitaanmenustekohdastaKEYMAP. Saatruudullelistan erimaiden
nappainkarttojaValitse nuolindppainteravulla kohta fi-latinl ja painaEnter. Taman
jalkeenvoit testataruudulla etté valitsemasinappainkarttaoimii oikein. Paina’y’ ja
Enter kun haluat hyvaksya valitsemasi nappainkartan.

Ei ole kuitenkaanhuono idea tutustuatahan oletuksenaolevaan englanninkieliseen
nappaimistoon,silla useat Unix -kayttojarjestelmatkayttavat edelleen juuri tata
nappainkarttaa.

Kun nappaimistokarttan valittu ohjelmakysyy jatketaankcasentamistavastaasiihen
'Yes’, jonka jalkeen otamme kayttdon swap partition.

2.7.2 Swap partition kayttdonottaminen

Jotta virtuaalimuistia voidaan kayttaa pitdd sen olemassaolostékertoa Linuxille.
Jatimme sen tietoseisti tekemaéttd fdiskin lopettamisen jalkeen. Swap partition
tunnistuksen tekeminen on helpointa tehd& setup ohjelmassa.

Yksinkertaisesti kirjoita sen partition nimi joka on swap partitio. Meidéan
esimerkissammee siis on /dev/hda2.Senjalkeenohjelmakysyy haluatkoformatoida
partition, joka sinun pitdé tehda koska emme tehneet sita aikaisemmin.

Nyt Linux tunnistaa /dev/hda2 partition swap partitioksi.

2.7.3 Asennuksen kohteen valinta

Seuraavananaarittelemmeasennuksefkohteen.Ohjelmalistaa kaikki mahdollisuudet
minneLinux voidaanasentaaOhjelmapyytaasinuakirjoittamaansenpartition nimen
jonneLinux asennetaarkEsimerkissammsesiis on /dev/hda3 Ohjelmakysyy tassékin
vaiheessa haluatko formatoida partition, tee se.

Tassavaiheessainunon mydsmahdollisuuskertoajonkin toisenLinux osionolemassa
olosta. Toisessa osioiointi esimerkissahan me loimme /home partition. Nyt olisi se oikea
paikka kertoa ssiita partitiostaLinuxille. Myds kaikista muista osioistajotka halutaan
nakyviin Linuxiin on kerrottava tdssa vaiheessa.
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2.7.4 Lahdetiedostojen valinta

Nyt valitaan mistd Linux asennetaanTassavoit valita mitd asennustapaa&aytat.
Luvussa2.0 kdvimme l&api mité kukin asennustapeaaatii. Nyt viimeistaanpitaisi olla
selvilla mitd asennustapaa kaytat.

SOURCE MEDIA SELECTION
Where do you plan to install Slackware Linux from?

Install from a hard drive partition
Install from floppy disks

Install via NFS

Install from a pre-mounted directory
Install from CD—-ROM

OhWNE

N

OK > < Cancel >

Josvalitisit esimerkiksikiintolevyltd asentamisergn meiddnesimerkissammasennus
tiedostot C:\LINUX hakemistossaSinun siis pitaisi kertoa missasourcetsijaitsevat,
/dev/hdalja ettahakemistomimi on /Linux. Huomaatassaetta kaytatkauttaviivaa(/)

etkd kenoviivaa(\) kun kerrot misséhakemistossasennuspaketgijaitsevat.Linuxissa
ja UNIX jarjestelmisséhakemistoterotellaanaina kauttaviivalla (/) eik&a kenoviivalla

0).

Kaymme seuraavana lapi kuinka yllaolevassa kuvassa listatut asennustavat tehdaan.

2.7.4.1 Asennus kiintolevylta

+ INSTALLING FROM HARD DISK +

|
In order to install directly from the hard disk you must
have a partition with a directory containing the Slackware |
distribution such that each disk other than the boot disk |
is contained in a subdirectory. For example, if the |
distribution is in /stuff/slack, then you have to have
directories named /stuff/slack/al, /stuff/slack/a2, and so
on each containing the files that would be on that disk.
You may install from DOS, HPFS, or Linux partitions.
Please enter the partition where the Slackware sources can |
be found, or [enter] to see a partition list:

| /dev/hdal I

4
T

< OK > <Cancel>

4
T
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Kirjoita ylla olevaanlaatikkoon sen osion nimi, jossalLinuxin asennuspaketibvat.
Meidan esimerkissammese siis on /dev/hdal. Listan paritioista saat painamalla
pelkastaan Enter.

SELECT SOURCE DIRECTORY +

Now we need to know what directory on this partition |
the Slackware sources can be found in. (The directory |
in which the subdirectories for each disk is found)

NOTE: You must give the directory name relative to the |
top of the partition. So, for example, if you're going |

to mount this partition under /usr, don't include the |
"lusr'at the beginning of the pathname. |

What directory are the Slackware sources in? |

+ + |

LLinux |

< OK > <Cancel>

Taman jalkeen sinua pyydetaankirjoittamaan sen hakemistonnimi, jossa Linuxin
asennuspaketisijaitsevat valitsemallasiosiolla. Meidan esimerkissahamme teimme
hakemiston C:\LINUX, joten tahan kirjoitetaan silloin 'Linux’.

Jos kaikki meneehyvin, kysyy ohjelma haluatko jatkaa asennustaja valitse silloin
'Yes'.

2.7.4.2 Asennus levykkeilta

+ SELECT FLOPPY DRIVE

I
The base Slackware series (A) can be installed from 1.2M |
or 1.44M media. Most of the other disks will not fit on |
1.2M media, but can be downloaded to your hard drive and |
installed from there later.

I
Which drive do you want to install from? |

/dev/fdOul440 1.44M drive a:
/dev/fd1ul440 1.44M drive b:
/dev/fdOh1200 1.2M drive a:
/dev/fd1h1200 1.2M drive b:

4+
T

4+
T

4 4
T T

[ < OK > <Cancel> |

4 4
T T

Jos aiot asentaalinuxin levykkeiltda, joudut valitsemaan ylldolevasta menusta
levykeasemasiYleisin vaihtoehtolienee ensimmaéinereli asemaA:. Taman jalkeen
ohjelma kysyy jatketaanko asennusta, vastaa siihen 'Yes'.
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2.7.4.3 Asennus verkosta

Verkosta asentamineron onnistuttuaanhelppo ja hyva vaihtoehto, mutta se ei ole
helpoin asennustapa saada toimimaan.

INSTALLATION THROUGH NFS

I
WARNING! Installing via NFS can be a real time—saver if you're |
good with TCP/IP, but is a tricky installation choice for the
beginner. Some of the things you may have to do to get this |
option to work include:

I
—— Setting up an /etc/networks file on the bootdisk
—— Mandatory: getting the source directory exported from |
your NFS server
—— Starting up 'portmap’ |

I
Are you sure you want to try to install via NFS?

| <Yes> < No > I

Yllaolevailmoitus varoittaamita tarvitsetverkkoasennustearten.Koneessasin oltava
verkkokortti, joka on mahdollistakonfiguroida tdsséavaiheessaTarvitset tietad myos
paikallisenverkontietoja sekdaomanlP-osoitteesiTietenkintarvitsettietaamyos NFS
palvelimen IP—-osoitteen. Kysy nama tiedot tarvittaessa verkon paakayttajalta.

NFS INSTALLATION

I
You're running off the hard drive filesystem. Is this machine |
currently running on the network you plan to install from? If |
S0, we won't try to reconfigure your ethernet card.

|
Are you up—and-running on the network? |

| <Yes> < No > |

Ohjelmakysyy, ettdjoko koneesion verkossaMikali ei ole vastaaahan’No’, jolloin
voit konfiguroidaverkkokorttisi ja muut tiedot. Mikéli koneesion jo verkossavastaa
'Yes’, jonka jalkeen its&FS yhteytta ryhdytddn luomaan.
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+ ENTER IP ADDRESS OF NFS SERVER +

|
Good! We're all set on the local end, but now we need to know |
where to find the software packages to install. First, we need |
the Ilfjaddress of the machine where the Slackware sources are |
stored.

I
Since you're already running on the network, you should be able |
to use the hostname instead of an IP address if you wish. |

I
What is the IP address of your NFS server? |
|' I

| < OK > <Cancel>

Tasséa vaiheessatarvitset tietdd NFS palvelimen IP-osoitteen, jossa Linuxin
asennuspaketit sijaitsevat. Kirjoita se siihen ja valitse 'OK’.

SELECT SOURCE DIRECTORY +

I
There must be a directory on the server with the Slackware |
sources for each disk in subdirectories beneath it. |

The installation script needs to know tLe name of the |
directory on your server that contains the disk
subdirectories. For example, if your A3 disk is found at |
/slackware/a3, then you would respond: /slackware |

What is the Slackware source directory? |

| < OK > <Cancel>

Tamanjalken sinun pitaa tietdd missdhakemistoss&inuxin asennuspaketgijaitsevat
NFS serverilla.Kirjoita hakemistorpolku ja paina’OK’. Tamanjalkeenohjelmayrittaa
ottaayhteydenNFS palvelimeenMikali seonnistuuon kaytossasvalitsemahakemisto
valitsemaltasi NFS serverilta ja voit jatkaa Linuxin asennusta.

2.7.4.4 Asennus CD-ROMiilta

CD-ROM asemaltaasennu®n helppoa.Valitse lahdetiedostoCD-ROMilta ohjelman
antamienohjeidenmukaanja kun ohjelmakysyy jatketaankoasennustaastaasiihen
'Yes'.
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2.7.5 Pakettien valinta

Olet siis valinnut asennustavana nyt on valittava asennettavajpaketit. Meidan
esimerkissahaasennammeaketitA, AP, D ja N. Valitse nyt nAmé&paketit. Ruudulle
tulee lista eri pakettivaihtoehtojaValitse nuolinappainteravulla paketit jotka haluat
asentaaSpacellavoit valita kohdanjonkahaluatasentaga kun olet valmis painaEnter.
Mikali valitset sellasiapakettejajoita sinulla ei ole, ei ohjelmaniita tietenkaanpysty
asentamaarilallaisessdapauksessahjelmaantaavirheilmoituksenmutta osaajatkaa
asennusta.

Kun olet valinnut paketit ohjelma varmistaaviela etta haluat siirtyd seuraavaan
toimintoon eli itse asennukseen. Vastaa tdhan 'Yes'.

2.7.6 Asennuksen aloittaminen

+ SELECT PROMPTING MODE

|
Now you must select which type of prompting you would like to |
use while installing your software packages. If you're not |
sure which mode to use, read the help file.

I
Which type of prompting would you like to use? |

NORMAL Use the default tagfiles for verbose prompting |
MENU Choose package subsystems from interactive menus | |
CUSTOM Use custom tagdfiles in the package directories | |
PATH Use tagdfiles in the subdirectories of a custom path | |
EXPERT Choose individual packages from interactive menus ||
NONE Use no tagdfiles — install everything |

HELP Read the prompt mode help file

| < OK > <Cancel> [

Tassdmenussavoit valita asennustavanNORMAL tapa on ehka yleisin mutta ei
valttamattaparas.Kaytd NORMAL vaihtoehtoasilloin kun et ole taysin varmamita
pitaisi asentaaTalléin ohjelma asentaayleisesti kaytetyt ohjelmistot, protokollat ja
ajurit, ja nainvaltyt ongelmilta.Mikali tiedatmita teet,on kaikkei helpoinasennustapa,
vaihtoehto MENU, jossa voit nuolingppéintenavulla valita mitd ohjelmia haluat
asentaa.Silloin voit myds poistaajoitakin ohjelmia listasta joita et halua asentaa.
EXPERT asennustapa on samanlainen MENU tavan kanssa.

Valitsemastasasennustavastéppuen, ohjelmajoko jatkaaautomaattisesthjelmien
ja pakettienasennustatai voit itse valita mitd asennat.Mikali valitsit vaihtoehdon
MENU, kysyy ohjelma jokaisenasennuspaketifA, AP, D ja N) kohdalla erikseen,
mitd ohjelmia haluat asentaa.NORMAL asennustavallaohjelma asentaayleensa
kysymatta yleisimmaét ohjelmat.

Mikali asennusmeneeilman virheilmoituksiaon Linux silloin asennettlkoneeseesi.
Taman jalkeen alkaakin hauskin osuus eli jarjestelman konfigurointi.
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2.7.7 Asennuksen yhteydessa tehtavat konfiguroinnit

Kun asennu®n ohi ohjelmakysyy viela haluatkotehd&joitakin konfigurointejaennen
ohjelman lopettamista. Tassa yhteydessavoidaan konfiguroida hiiri, CD—-ROM,
modeemi, seka tehda verkkokonfigurointeja.

Mikali haluat tehda naita konfigurointeja tasta ohjelmastakasin vastaa’Yes’ ja jos
haluat tehd& ne itse my6hemmin vastaa’No’. Setup ohjelma voidaan kaynnistaa
myodhemminkinmilloin vain ja tehd& konfiguroinnit silloin. My6s uusien pakettien
asentaminen ja vanhojen pakettien poistaminen onnistuu jalkeenpain setup ohjelmalla.

Seuraavaksi kdymme lapi kaikki setup ohjelrkanfigurointi vaiheet.

2.7.7.1 Kernelin asennus jarjestelméaan

Ensimmaisendohjelma pyytdd asentamaankernelin kayttojarjestelmaan.Linuxin
asennukservaiheessaerneli kylla asennettinkoneeseemmutta sen on mahdollista
asentaa my6s muualta.

+ INSTALL LINUX KERNEL +
In order for your system to boot correctly, a kernel mustbe |

installed. If you've made it this far using the installation |

bootdisk’s kernel, you should probably install it as your system |

kernel (/vmlinuz). If you're sure you know what you’re doing, you |

can also install your choice of kernels from the Slackware CD, or |

a kernel from a floppy disk. You can also skip this menu, using |

whatever kernel has been installed already (such as a generic |

kernel from the A series.) Which option would you like? |

bootdisk Use the kernel from the installation bootdisk | |
cdrom  Use a kernel from the Slackware CD |
floppy Install a zimage or bzimage file from a DOS floppy | |
skip  Skip this menu and use the default /vmlinuz [

| < OK > <Cancel> [

Vaihtoehtoina on asentaakerneli Linuxiin siltd boottilevykkeeltd jolla koneen
ensimmaiserkerranboottasit. Tamaon hyva vaihtoehtosilloin jos koneessasin CD-
ROM ja boottilevykkeendaytit sellaistalevya joka tulee CD—ROMiasi. Silloin ehka
kannattaa asentaa kerneli silta levylta.

Toinen vaihtoehtoon asentagerneli CD—ROMilta. Kolmas vaihtoehtose on asentaa
joltain muulta levykkeeltajoka jo siséltadkernelin. Tai neljas vaihtoehtoon hypata

taman valinnan yli ja kayttaa sitd kernelid, joka asennettiinLinuxin asennuksen
yhteydessa.Yleisin vaihtoehto lienee viimein vaihtoehto, mikéli mitaan erityista

tarvetta muihin vaihtoehtoihin ei ole.
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2.7.7.2 Boottilevykkeen teko

Tamanjalkeenohjelmakysyy, haluatkotehdabootti levykkeen. Tamékannattagehda
tassamikali joskus myohemminjoku meneepieleen, niin voit kaynnistaaLinuxin

silloin levykkeeltd. Teemmemyds myohemmintoisellatavallaboottilevykkeen.Joskus
boottilevykkeen teko ei tassa vaiheessaonnistu, ja p&adyt ruudun taydelliseen
virheilmoituksia. Siina tapauksess&annattaavain aloittaa konfigurointi uudelleenja

ohittaa tama vaihe.

Mikali siis haluattehdalevykkeenvastaaYes’ ja seuragarjestelmanantamiaohjeita.
Jos haluat siirtya seuraavan kohtaan valitse 'No'.

2.7.7.3 Modeemin konfigurointi

Ensimméainen mitd modeemin konfiguroinnissa tehdéaan on linkin  luominen
sarjaportista, /dev/cua, /dev/modem -laitetiedostoon. Ohjelma tarjoaa kaikki

vaihtoehdotPortit eivat ole aivansamatkuin DOSin puolella,vaannumeroiderkanssa
menee helposti sekaisin. Alla on kuitenkin lista mika laitetiedostovastaamitékin

COM-porttia. Valitse mieleisesi portti.

/dev/cua0 = COM1
/dev/cual = COM2
/dev/cua2 = COM3
/dev/cua3 = COM4

Sinun ei tarvitse konfiguroida modeemiamikali sinulla ei ole sellaistaetka heti tule
hankkimaan sit&.
2.7.7.4 Hiiren konfigurointi

Mikali koneessasion hiiri, ja aiot asentaaX-Windowksen, on nyt hyva paikka
konfiguroida hiiri.
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+ SELECT MOUSE TYPE
These mouse types are supported:

Microsoft compatible serial mouse |

C&T 82C710 or PS/2 style mouse (Auxiliary port) | |
Logitech Bus Mouse [

ATI XL Bus Mouse ||

Microsoft Bus Mouse |l

Mouse Systems serial mouse | |
Logitech (MouseMan) serial mouse |

~NOoOOA~WNE

< OK > <Cancel> |

Listassa on yleisimmat hiiret. Valitse omaa hiirtasi vastaava vaihtoehto ja valitse 'OK’.

2.7.7.5 CD-ROMin asentaminen

Mikali kaytossasi on CD—ROM voit asentaa sen tassa vaiheessa.

+ Configuring CD—ROM link (/dev/cdrom) +

What type of CD—ROM drive do you have? |

Works with most ATAPI/IDE CD drives (/dev/hd*) |
SCSI (/dev/scdO or /dev/scdl) |

Sony CDU31A/CDU33A (/dev/sonycd) ||
Sony 531/535 (/dev/cdu535)

Mitsumi (proprietary interface, not IDE) (/dev/mcd) | |
New Mitsumi (also not IDE) (/dev/mcdx0) [
S(oynd Blaster Pro/Panasonic (/dev/sbpcd) |
v(+)

~NOORAWNE

| < OK > <Cancel> |

Saatruudulle suurenmééaraneri CD-ROM vaihtoehtoja.Valitse listastaomaaCD-
ROMia vastaava vaihtoehto ja valitse 'OK’.

2.7.7.6 Fonttien valinta

Tekstipohjaista kayttva voidaan mukavoittaa valitsemalla mukava fontti. Tassa
vaiheessa voit valita mieleisesti fontin. Vaihtoehtoja on kymmenia.
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2.7.7.7 LILONn asentaminen

Tamaluku on tarkeéasilla tassdasennammelLOn (Linux Loader).LILO on ohjelma
jolla Linux voidaanbootatailman mitaan boottilevykkeita. Kun kone kaynnistetaan
ensimmaisenduudulle tulee LILO boottiohjelmajosta voit valita minka jarjestelman
haluat k&ynnistda. LILOsta voit kaynnistaa Linuxin, MS—-DOSin ja/tai OS/2:n.

Seuraavana kdymme lapi kaikki LILOn asennuksen vaiheet.

} LILO INSTALLATION
LILO (the Linux Loader) allows you to boot Linux from your hard |
drive. To install, you make a new LILO configuration file by |
creating a new header and then adding at least one bootable |
partition to the file. Once you've done this, you can select the |
Install option. Alternately, if you already have an /etc/lilo.conf, |
you may reinstall using that. If you make a mistake, you can always |
start over by choosing 'Begin’. Which option would you like? |

Begin Start LILO configuration with a new LILO header ||
Linux Add a Linux partition to the LILO config file |
0OS/2  Add an OS/2 partition to the LILO config file \ \
DOS  Add a DOS partition to the LILO config file

Install Install LILO

Recycle Reinstall LILO using the existing lilo.conf |
Skip  Skip LILO installation and exit this menu |
View  View your current /etc/lilo.conf |

Help Read the Linux Loader HELP file [

| < OK > <Cancel> [

Tassavoit valita mieleisesioption nuolinappaimilla. Ensimmainenmita sinun tulisi
tehd& on tietenkin aloittaa asennus eli valita optio 'Begin’.

+ OPTIONAL append= LINE
Some systems might require extra parameters to be passed to the |
kernel in order to boot. An example would be the hd=cyl,hds,secs |
needed with some SCSI systems and some machines with IBM [
motherboards. If you needed to pass parameters to the kernel when |
you booted the Slackware bootkernel disk, you'll probably want to |
enter the same ones here. Most systems won't require any extra |
parameters. If you don’t need any, just hit ENTER to continue. |

'
4 4
T T

| < OK > <Cancel>

4 4
T T

Tahanlaatikkoonvoit ohittaavalitsemallaOK’ mikali sinullaei ole SCSI:&tai IBM:n
emolevya. Tahan maaritelladansamatoptiot kuin maarittelit ensimmaiserkerran kun
boottasitkoneenboottilevykkeella Mikali silloinkaanet tarvinnutlisaoptioitaet tarvitse
niita luultavasti nytkaan.
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t SELECT LILO TARGET LOCATION +
LILO can be installed to a variety of places: the master |

boot record of your first hard drive, the superblock of your |

root Linux partition (which could then be made the bootable |

partition with fdisk), or a formatted floppy disk. If you're |

using a boot system such as OS/2’s Boot Manager, you should |
use the Root selection. Please pick a target location:

4+
T

MBR  Use the Master Boot Record N [
Root Use superblock of the root Linux partition | |
Floppy Use a formatted floppy disk in the boot drive | |

4+
T

< OK > <Cancel>

Sittenvalitaanminne LILO asennetaarEsimerkissammasennamme&lLOn MBR:lle
eli aivan kiintolevyn alkuun. Muita vaihtoehtojaon asentaallLO root parition (/)
alkuun tai bootata kone levykkeelta.

+ CHOOSE LILO DELAY
How long would you like LILO to wait for you to hit left-shift to |
get a prompt after rebooting? If you let LILO time out, it will |
boot the first OS in the configuration file by default. |

None Don't wait at all — boot straight into the first OS | |
5 5 seconds |

30 30 seconds |

Forever Present a prompt and wait until a choice is made ||

| < OK >  <Cancel> |

Senjalkeenvalitaanaika, jonka LILO odottaaja senjalkeenlataatietyn jarjestelman.
Vaihtoehtoinaon ettaLILO ei odotalainkaan,tai odottaa5 tai 30 sekuntiatai odottaa
ikuisuudenkunnesjokin ladattavistakayttojarjestelmistéon valittu. Esimerkissamme
asennamme 5 sekunnin odotusajan.

Sen jalkeen ohjelma palaa LILOn p&&menuunjosta voit siirtyd seuraavaan
vaihtoehtoonVaihtoehtoinaon nyt asentad.ILO boottamaarnoko Linux osiolle, 0S/2
osiolle ja/tai DOS osiolle. Esimerkissamme asennamme Linux ja DOS boottauksen.

t SELECT LINUX PARTITION
These are your Linux partitions: |

I
Device Boot Begin Start End Blocks Id System |
/devihda3 * 129 129 1023 1804320 83 Linux native |

I
Which one would you like LILO to boot? |
| /dev/hda3 |

< OK > <Cancel>
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Kirjoita tdhansen osion nimi jonka haluat LILOn boottavanLinux osiona.Meidan
esimerkissamme se on siis /dev/hda3.

t SELECT PARTITION NAME +
Now you must select a short, unique name for this |
partition. You'll use this name if you specify a [
partition to boot at the LILO prompt. 'Linux’ might not |
be a bad choice. THIS MUST BE A SINGLE WORD. |

| Poseidon [

| < OK >  <Cancel> |

Taman jalkeen ohjelma pytaa kirjoittamaan nimen askenvalitsemallesiosiolle. Tata
nimeda kaytetdan LILOnN boottausvaiheessa. Nimen on oltava yksi sana.

DOS osion boottauksen maarittaminen onnistuu samalla tavalla. Valitset vain
paamenusta etta haluat asettaa DOS osion LILON boottaukseen.

Tamanjalkeen ohjelmapalaajalleen LILOn p&aamenuurjosta valintaankinilmeinen
vaihtoehto eli ’Install’. Nyt ohjelma asentaa LILON.

2.7.7.8 Verkkokonfiguroinnit

Verkkokonfigurointi on yksi tarkein asennusvaiheekonfigurointitehtavamikali liitat

Linux koneesiverkkoon. Tamén konfigurointivaiheenvoi jattad tekematta mikali

verkkoa ei haluta konfiguroida asennukseryhteydessaSen voi tehda myéhemmin
kayttamallaautomaattistaverkkokonfigurointi ohjelmaanetconfig tai tehdase kasin.
Suositeltavadukemistaon luku 3.8 jossaselviteta&nT CP/IP protokollanperusteeseké
konfiguroidaan Linuxin verkkoymparisto.

CONFIGURE NETWORK?
Would you like to configure yourlnetwork? |

| <Yes> < No > |

Setup ohjelma kayttaa verkon konfigurointiin ohjelmaa “netconfig”. Mikali haluat siis
konfiguroida verkon nyt, vastaa yll&aolevaan kysymykseen Yes.

t ENTER HOSTNAME +
First, we'll need the name you'd like to give your host. Only |
the base hostname is needed right now. (not the domain) |

Enter hostname: |

+ +
. .

| poseidon [

+ + |

| < OK > <Cancel> |
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Ensimmainen minka setup ohjelma kysyy, on tietokoneesi nimi. Tahan tulisi syottaa
vain nimi, eik& domainia eli toimialuetta. Nyt on hyva mahdollisuus keksia koneelle
nimi.

ENTER DOMAINNAME +
Now we need the domain name. Do not slupply a leading .’

Enter domain name for silc: |

| domain.fi |

| < OK > <Cancel> |

Taman jalkeen ohjelma pyytaa syottamaan koneen domainin eli toimialueen. Ta&ma on
yleensa verkkosi toimialue mikali sellainen on olemassa.

+ LOOPBACK ONLY? +
If you only plan to use TCP/IP through loopback, then your |
IP address will be 127.0.0.1 and we can skip a lot of the |
following questions. |

I
Do you plan to ONLY use loopback? [

| <Yes> < No > |

Tama kysymys on tarked. Tassa setup ohjelma kysyy, kaytatko tietokoneessasi
pelkastaan ns. loopback laitetta, jolla voidaan testata verkon toimivuutta paikallisesti
mutta sill& ei voida liitty& Internetiin. Lisda tietoa loopbackista saat luvusta 3.8. Mikali
kaytdssasi on verkkoyhteys joka liitetddn verkkoon verkkokortilla vastaa tahan
kysymykseen No. Mikéali kaytossasi ei ole verkkokorttia vastaa tahan Yes.

ENTER LOCAL IP ADDRESS +
Enter your IP address for the local machine. Example: |

111.112.113.114

Enter IP address for poseidon (aaa.bbb.ccc.dddg:

| 192.168.200.19 |

| < OK > <Cancel> |

Sen jalkeen ohjelma pyytaa koneellesi IP-osoitetta. Lisaa tietoa IP—osoitteesta 16ytyy
myos luvusta 3.8. IP—osoitetta kaytetaan yhteyden luomiseen koneeseesi. Se on my6s
yksil6llinen ja vain yksi samiP—osoitevoi olla kaytosséa yhtaaikaa. Mikali sinulla ei

ole kaytdssasi IP—osoitetta voit anoa sitd esimerkiksi verkkosi paakayttajalta.
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t ENTER GATEWAY ADDRESS
Enter your gateway address, such as 111.112.113.1 [

I
If you don’t have a gateway on your network, just hit |
ENTER to continue.

I
Enter gateway address (aaa.bbb.ccc.ddd): |

| 192.168.200.254 [

| < OK > <Cancel> [

Gateway osoite on ns. yhdysliikenne osoite joka on se osoite, jonka avulla tietokone
litetaan Internetiin. TA&man osoitteen saat tietoosi verkkosi paakayttajalta.

t ENTER NETMASK
Enter your netmask. This will generally look something [

like this: 255.255.255.0

Enter netmask (aaa.bbb.ccc.ddd): [

| 255.255.255.0 [

| < OK > <Cancel> |

Netmask osoite on verkonmaski, joka pitaa syottdd. Tama on yleensa helppo tehtava
silla jos osoitteesi kuuluu C-luokkaan netmaskosoite aina 255.255.255.0. Lisaa
tietoa Netmask osoitteesta luvussa 3.8 ja [11].

t USE A NAMESERVER?
|  Will you be accessing a nameserver? |

4
T

| <Yes> < No > |

4
T

Kun olet tassa vaiheessa, olet konfiguroinut verkkosi kuntoon. Mikali kaytossasi on
nimipalveluvastaa tah&n kysymykseen Yes. Nimipalvelu on palvelu jolla tarjotaan IP—
osoitteille nimi& niin etta yhteydet voidaan ottaa nimen perusteella IP-osoitteen sijaan.

t SELECT NAMESERVER
Here is your current IP address, full hostname, and base hostname: |
192.168.200.19 poseidon.domain. fi ploseidon

Please give the IP address of the name server to use. |
You can add more Domain Name Servers by editing /etc/resolv.conf. |

Name Server for domain domain.fi (aaa.bbb.ccc.ddd): |

| 192.168.2.2 N

| < OK > <Cancel> |

Tahan joudut kirjoittamaan nimipalvelimen osoitteen. Mikali et tieda sita kysy verkkosi
paakayttajaltd. Nimipalvelun kaytto ei ole pakollista mutta on ehdottomasti
suositeltavaa.
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t NETWORK SETUP COMPLETE +
Your networking software has now been configured. [

IMPORTANT: Remember that most precompiled Linux kernels |

do not have network drivers compiled into them, since |

compiling them all in results in kernels that are too |

large to boot. If you need a driver that is not present |

in your kernel, either recompile the kernel to include |

the necessary driver or load the driver as a module —— |

see the modules directory on the Slackware CD-ROM. |

| < OK > |

Mikali kaikki on mennyt tahan asti hyvin, pitéisi verkkosi olla toiminnassa. Tata pitaa
ehdottomasti testata tietenkin heti asennuksen paatyttya. Mikali teit jonkun virheen
verkon konfigurointi vaiheessa voit aina konfiguroida sen uudelleen netconfig
ohjelmalla. Suositeltavaa lukemista verkon konfiguroinnista on luku 3.8

2.7.7.9 SMTP:n konfiguroint i

Jottaséhkdposttoimisi on siihen tdssa vaiheessa tehtava pienia konfigurointeja.

t SENDMAIL CONFIGURATION
Sendmail requires a configuration file (/fetc/sendmail.cf). Three |

versions are provided: TCP/IP with a nameserver, TCP/IP without a |
nameserver, and UUCP. If none of these proves suitable, you can |
make your own later. (look in /usr/src/sendmail). It won't hurt |

to try one of these, though. |

4+
T

SMTP+BIND Connected to the net with nameserver access | |
SMTP  Connected to a network with no nameserver | |
UUCP Use UUCP for mail transmission [

4+
T

4
T

| < OK > <Cancel> |

4
T

Tassavaiheessayleisin vaihtoehtoon ensimmainenjossaverkkoon otetaanyhteys
nimipalvelimenkautta. Toinen vaihtoehtoon otta SMTP kayttéonilman nimipalvelua
ja kolmas vaihtoehto on UUCP postivalitys.

2.7.7.10 Aikavyohykkeen valinta

Saat ruudulle jalleen listan erivaihtoehtoja.Valitse sopiva nuolindppaintenavulla.

Suomentapauksessaikea aikavydhykevaihtoehtoon GMT+2 tai voit valita suoraan
kaupunkivaihtoehdoistkohdan Helsinki. Aika vyohyke on valittava siksi etta kello

toimisi jarjestelmassa oikein.
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2.7.7.11 GPM:n asennus

+ GPM CONFIGURATION +
gpm is a program that allows you to do cut and paste

on the virtual consoles using a mouse. If you choose to

have it run at boot time, the line:

gpm -t | |
will be added to the end of your /etc/rc.d/rc.local. |

Running gpm with a bus mouse can cause problems with
XFree86. If XFree86 refuses to start and complains that it |
cannot open the mouse then you might want to comment the line|
out of /etc/rc.d/rc.local. Would you like to add |

gpm -t |

to /etc/rc.d/rc.local so that gpm will load at boot
time?

| <Yes> < No > I

GPM on niinsanottuleikepdyta,jota kaytetaanhiirella. Se toimii kuitenkin ilman X—
Windowsia. Jossiis valitset GPM:n, muista ettd my0s hiiresi pitda olla konfiguroitu.
Tama ohjelmaon hyédyllinen vaikka X-Windowsia ei asennettaisikaarOhjelma ei
kuitenkaan ole mik&an valttamattomyys.

GPM:n asennun viimeinen konfigurointi tehtavasetup—ohjelmassaTamanjalkeen
kaikki onkin tehty ja kone on valmis bootattavaksi ensimmaisen kerran.

2.8 Linuxin ensimmainen boottaus asennuksen jalkeen

Kun Linux on asennettpitaa se tietenkin bootataaivan ensimmaiserkerran. Boottaa
kone joko sammuttamallavirrat koneestatai tekemallase oikeaoppisestpainamalla
nappainyhdistelmatrl+Alt+Del, tai kirjoittamalla reboot. Poistamyds mahdollisesti
levykeasemassaleva roottilevyke. Mikali asensitsetup —ohjelmassalLILOnN pitéisi
ensimmaisend koneen bootatessa ruudulle tulla ilmoitus LILO, ja LILOnN
konfiguroinneista riippuen sen jalkeen valitsemasi kayttojarjestelmé kaynnistyy.

Mikali boottaud_inuxiin meneehyvin saatboottauksempaatteeksiuudullejalleenlogin
kehotteen. Kirjoittaudu silloinkin sisélle root —tunnuksella. Salasanaaet tarvitse
tallakaankertaa. Sen jalkeen alkaakin kaikkein hauskinosuus,eli koko jarjestelméan
konfigurointi.



Luku 2. Linuxin Asennus 37

2.9 Pkgtool ohjelma

Pkgtool on ohjelma, jolla voidaan asentaalisda ohjelmia Linuxiin jalkeen pain.
Samaisella ohjelmalla voidaan my6s poistaa jo asennettuja ohjelmia jarjestelmasta.

Ohjelmakaynnistyy komennollapkgtool ja on helppokayttéinenOhjelmallavoidaan
asentaauusia pakettejauseastaeri lahteestd,myos levykkeiltd. Ohjelmalla voidaan
myo6s katsoamité jotkut paketit tarkkaanottaen pitavat sisallaan. Tama tydkalu on
hyddyllinen jos jotakin asennusvaiheessaunohtui asentaaToisaaltamikdan ei esta
kayttamass&etup—ohjelmaamyoéskaanalkeenpain, jos haluaaasentadisad ohjelmia
Linuxiin.
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3.0 Linuxin konfigurointi ja kernelin kdantdminen

Tassduvussatehdaarkaikki kaytdnnonasiat,jolla serverisaadaamoimimaanhyvin ja

kaytannollisestia ennenkaikke&kayttajaystavallisestiLinux on hyvin monipuolisesti
konfiguroitava kayttojarjestelméa.Sen takia mitdan yhta hyvaa linjaa ei Linuxin

asetuksissale, vaan jokainenvoi kokemuksenmy6td muokatakayttojarjestelmaga

kayttoymparistodasellaiseksikuin haluaa.Tamakirja antaakuitenkin erittain hyvan
pohjan kaytanndllisen ja kayttajaystavallisenkayttdympéariston luomiseen. Tassa
luvussaatullaan tekemaarhyvin paljon erilaisia konfigurointitehtévia joita tietenkaan
kaikkia ei ainatarvita, ja joita kaikkia ei aina ehka pystytaedestekeméaan.Jokainen
paakayttaja voikin valita itse kuinka koneensa haluaa konfiguroida.

Seuraavakstehdaanuseita asetuksiaennenkuinitse kayttojarjestelméon ns. valmis
otettavaksikayttoon. Tee ne siis ennenkuinluot uusia kayttdjatunnuksidtsellesi tai
muille.

3.1 Paakayttgjan salasana n asettaminen

Yksi tarkeimmistaasioistaheti Linuxin asennuksefilkeenon paakayttajarsalasanan
asettaminen. Se tapahtuu passwd —komennolla.

# passwd

Muista tehda salasanastéayva mutta ei liian vaikea. Mikali unohdat paakayttajan
salasanarwvoi edessélla koko Linuxin uudelleenasentaminenLiitteesa3. kerrotaan
kuinka voisi toimia jos on unohtanut paakayttajan salasanan.

3.2 Komentotulkin asentaminen

Ensimmaisendasennammekunnon komentotulkin kayttajille, tcsh. Mikali Linuxin

asennusvaiheessalitsit ettéd asennetaansh tai tcsh —komentotulkit,on taméatehtava
helppo. Mikali et asentanutnaita komentotulkkeja,kannattaasinun ne nyt asentaa.
LuvussaZ2.9 neuvotaanpkgtool ohjelman kaytt64, jolla ohjelmien asennusonnistuu
jalkeenpéin.On my6s mahdollistahakeavalmiiksi kdannettykomentotulkkiverkosta,
jolloin voidaanmy@s aina varmistuaetta saadaarmhjelmastauusin version. Varsinkin

CD-Romilta asennettunavoivat asennuspaketimukana tulevat ohjelmat olla jo

vanhoja versioita.

Kun uusiakayttajialuodaanon kayttgjatunnuksetuonnin yhteydess&errottavamita
komentotulkka haluat kayttajan oletuksenakayttavan. Mikali tcsh on asennettuna
koneeseesi loytyy se polugtan/tcsh



Luku 3. Linuxin konfigurointi ja kernelin kAantdminen 39

Tcsh —komentotulkkiei ole se ainoavaihtoehtojota voidaankayttaa.Linux siséltaa
useitaeri komentotulkkejakutenbash,ashja zsh,muttaniiden kayttoonei tass&irjassa
kuitenkaa kovin tarkasti menna.

3.3 Kayttgjien alkuasetustiedosto —  .tcshrc

Tamatiedostovoidaannimetakayttajien tarkeimmaksitiedostoksi.Siind maaritellaéan
kaikki aliaksetja muuttujatjoita jotkut ohjelmatkayttavathyvakseenTamantiedoston
avullaLinuxin kayttamisestéehdaarkayttajille mahdollisimmarjoustava Kayttajavoi
myds itse tehda omia asetuksiaan tadhan tiedostoon.

Siirry hakemistoorietc/skel Tasséhakemistossalevattiedostotkopioidaanainauuden
kayttajan kotihakemistoon kun kaytat kayttdjan luomiseen adduser —komentoa.
Seuraavana luomme taman tiedoston.

3.3.1 .tcshrc:n luominen

Itseasiass#@maétiedostoon hyvin yksinkertainen.Tiedostossaain viitataanjohonkin
yleiseen alkuasetustiedostoonTama tiedosto on kuitenkin hyva luoda siksi, etta
kayttajat voisivat tarvittaessa tehda omia asetuksia.

Tiedosto pitdd luoda tekstinkasittelyohjelmalla.Linuxissa tulee monta erilaista
tekstinkasittelyohjelmappista ehkayleisimmaéatovat pico, joe, jed ja elvis tekstieditorit.
Luvussa 4.2.1 neuvotaan tekstieditorin kaytto.

Tassa yksi esimerkki .tcshrc tiedostosta.

# Haemme perusasetukset
source /etc/csh.login
# Kayttajan omat asetukset

Ensimmaisell&omentorivilla kerrotaanmistayleiset oletusasetuksdbytyvat. Yleensa
tamatiedostoon jo olemassaga seon /etc/csh.login Seuraavassvussakaymmetata
tiedostoalapi enemman.Loppu tiedostostavarataankinkayttajan omille asetuksille.
Nama asetukset voivat olla esimerkiksi erilaisia komentoaliaksia.

3.4 tcsh alkuasetustiedosto /etc/csh.login

Kuten .tcshre tiedostonensimmaiseltd&komentoriviltd néet, alkuasetustiedosttytyy
/etc hakemistostaSe siséaltagjo joitakin yleisia alkuasetuksigoihin yleenséei tarvitse
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puuttua erikseen.Tassdkerrommekinlisaa erilaisia asetuksiajotka tekevatkaytosta
mukavempaa.

Alla on yksi esimerkki téllaisista asetuksista.Nama asetuksetvoidaan liittaa
/etc/csh.login tiedoston loppuun jollakin tekstieditorilla.

# —— Kayttgjan vakioasetukset ——
set prompt ='%m.\! %’
set history =40

# Aliakset

alias cls clear
alias dir Is —la
alias h history
alias m more
alias | less

alias rm rm =i
alias rmm rm —rf
alias lo exit
alias md mkdir

# News asetukset

alias tin rtin

setenv NNTPSERVER news.pspt.fi
setenv DOMAIN pspt.fi

setenv ORGANIZATION PSPT

Yll& on todellakin vain esimerkkiasetuksefpita jokainen paakayttajavoi muokata
mieleisekseemiin paljonkuin haluaaKun olet tallentanutasetuksetiedostoorvoitkin
ryhtyd luomaan ensimmaisia kayttajatunnuksia.

3.5 Uuden kayttajatunnuksen luonti

Kun kayttgjien perusasetuksatn tehty, onkin hyva aika ryhtyd luomaankoneeseen
kayttgjid. Ensimmainen kayttajatunnuspitaisi tietenkin olla oma kayttajatunnus.
Kayttajatunnuksenuominen tapahtuukomennollaadduser Kdymme seuraavaksiapi
taman komennon kayton.

# adduser

Login name for new user (8 characters or less) []:

Komennon annettuasi ohjelma pyytdd ensimmaisendantamaanuuden kayttajan
kayttajatunnuksemimen. Kayttajatunnusei tulisi olla pitempi kuin 8 merkkia. Hyva
kayttajatunnuson esimerkiksi seuraavankaavan mukainen; ensimmainenkirjain
etunimestd, ja seitseman ensimmaista merkkiad sukunimestéa. Esimerkiksi.

Pekka Riikonen priikone
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User id for priikone [ defaults to next available]:

AnnettuasikayttajatunnukserghjelmapyytaaseuraavakdayttajanumerogUiD, User
ID). Téahan kannattaayleensa painaa vain Enter, koska ohjelma antaa silloin
automaattisesti seuraavan vapaan UID:n. Kayttdjanumerot alkavat yleensa 1000:sta.

Initial group for priikone [users]:
Additional groups for priikone []:

Kayttajat on mahdollista luokitella my6s ryhmien mukaan. Oletuksena on olemassa aina
ryhmanimeltdusers,johon kayttajatoletuksenduodaan.Tamaonkin hyva vaihtoehto,

joten paina tdhankin vain Enter. Mik&li mydhemmin kaytt&jia halutaan luokitella
ryhmiin onnistuuse helpostitoisella tavalla, josta myéhemmin.Tass&on mahdollista
maaritella samalla my6és muita ryhmi&. Tahén yleensa painetaan Enter.

priilkone’s home directory [/home/priikone]:

Tamanjalkeenohjelmapyytaakertomaarkayttajankotihnakemistorpolun. Yleensa,ja
oletuksenalLinuxissakaytktajat laitetaan/home hakemistoon Mikali et jostain syysta
halualaittaa kayttajid /homehakemistoorkirjoita tahansilloin joku muu polku, paina
muutoin Enter, jolloin ohjelma kayttaa oletusarvoa.

priikone’s shell [ /bin/bash  1]:

Sen jalkeen maéaaritellaankin kayttgjille komentotulkki. Luvussa 3.2 asensimme
kayttajille tcshkomentotulkin jotenjos haluatkayttajienkayttavansitd komentotulkkia,
kirjoita téahan silloin /bin/tcsh ja paina Enter. Oletusarvonaohjelma ehdottaabash
komentotulkkia.

priilkone’s account expiry date (MM/DD/YY) [J:

On myo6s mahdollistamaarittadkayttajatunnuksemoimassaolaika. Oletuksendataei
tehdd, joten jos et halua sitd asettaa paina vain Enter.

OK, I'm about to make a new account. Here's  what you
entered so far:

New login name: priikone

New UID: [Next available]
Initial group: users

Additional groups: [none]
Home directory: /home/priikone
Shell: /bin/tcsh

Expiry date: [no expiration]

This is it.. if you want to bail out, hit Control-C.
Otherwise, press ENTER to go ahead and make the account.
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Taman jalkeen ohjelma nayttaaruudulla kirjoittamasi tiedot ja varmistaaetté haluat
luoda uuden kayttdjan. Mikali haluat paina Enter, jollet halua paina Ctrl+C
nappainyhdistelma lopettaaksesi ohjelman ajon.

Making new account...

Changing the user information for priikone
Enter the new value, or press return for the default

Full Name []: Pekka Riikonen
Room Number []: 317

Work Phone []: 040 — 555 22221
Home Phone [

Other []:

Tamanjalkeen ohjelma pyytaa viela muutamiatietoja kayttajasta.Tahankirjoitetaan
kayttdjan oikea nimi, mahdollinen toimiston numero ja puhelinnumeroita.Yleensa
naisté kirjoitetaan ainakin kayttajan oikea nimi.

Changing  password for  priikone Enter the new password
(minimum of 5, ~maximum of 8 characters) Please use a
combination of upper and lower case letters and numbers.

New password:

Re-enter new password:

Password changed.

Sitten onkin viela salasanarasettaminenaljella. Turvallisuus syistd on hyva asettaa
kayttajalle aloitus salasanaNiin sanottuja’'tyhjia tunnuksia’, joilla ei ole salasanaa
lainkaan,ei ole hyvé pitaa.Millainen sittenon hyvé salasanallyvastasalasanasteoisi
kirjoittaa 100 sivuisenkirjan jos haluaa,mutta perusperiaatteinan ettéa se ei saaolla

lian lyhyt, lilan yksinkertainentai lilan vaikea, jolloin sen voisi unohtaa.Yleensa
minimipituus salasanall®en 5 merkki&ja maksimipituus8 merkkia. Linuxiin on myo6s
mahdollistasaadaviD5 algoritmilla kryptattujasalasanojgolloin niiden pituusvoi olla

jopa 128 merkkia. Tallaisessa tapauksessa lauseet tulevat salasanoissa mahdollisiksi.

Taman jalkeen wuusi kayttajatunnus on luotu ja Kkayttgjien mahdolliset
alkuasetustiedostot kopioitu /etc/skel hakemistosta kayttajan omaan kotihakemistoon.

3.6 Uuden ryhman luonti

Kayttajia on mahdollistamaarittagerilaisiin ryhmiin. Naille ryhmille voitaisiin sitten
antaaerilaisiaja eritasoisiaoikeuksia.Luvussa3.5 luomammeesimerkkikayttajduotiin
ryhméaénusers joka on Linuxin vakio ryhmid. Yleensdkayttajatluodaanainaryhmaan
users, mutta joskus kannattaaluoda omia ryhmia. Ryhmat luodaan /etc/group
—tiedostoon,jossakaikki koneess&aytettavatryhmat on méaaritelty. Ryhmalle pitda
maaritellda ryhmé&n nimi sek& ryhmanumeroeli GID (group ID). Alla esimerkki
ryhméatiedostosta.
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root ::0:root
bin::1:root,bin,daemon
daemon::2:root,bin,daemon
sys::3:root,bin,adm
adm::4:root,adm,daemon
wheel::10:root
floppy::11:root
mail::12:mail
news::13:news
uucp::14:uucp
man::15:man

users::100:

nogroup::—2:

Formaatti onnimi::GID:<ryhman kayttajat>

Esimerkissamme luomme ryhman staff, johon maaritellaan kaikki koneen paakayttajat.

staff::200:
Heti muutosten tallennuksen jalkeen ryhma on luotu ja on kaytettavissa.

Kayttajien lisaéaminen ryhmaan voidaan tehda kahdella eri tavalla. Jo heti
kayttajatunnuksetuonnin yhteydessaoidaanmaaritellamihin ryhma&énko. kayttaja
kuuluu. Mutta mikali kayttajatunnuksebn jo luotu on tehtdvahiemanerilainen. Taméa
toinen vaihtoehto jakautuu itseasiassaviela kahteen pienempaan vaihtoehtoon;
Kayttgjille voidaanmaaritellaoikeudetko. ryhmaantai heidatvoidaanmaaritellasiinen
kokonaan.

Kaymme ensin l&pi, kuinka annammekayttdjille oikeudenjonkun ryhméan kayttdéon.
Maaritellaanetta kolme kayttajaa,priikone, jrotko ja mipitkan saavatstaff —ryhmén
kayttdoikeuden.

staff::200:priikone,jrotko, mipitkan

Heti muutosten tallennuksenjalkeen ndma kolme kayttdjaa voivat kayttaa staff
—-ryhmanoikeuksia. Talla tavalla maariteltynandmékolme kayttajaaeivat kuitenkaan

itse ole tassaryhmassaheilla on vain oikeusryhmankayttoon.Mikali heidathalutaan
laittaa ko. ryhmaanpitaé heidatsiirtaa siihen. Mikali kayttajatunnustallaanluomassa
voidaan se tehda siind, mutta jalkeen pain ryhman vaihtaminen tapahtuu seuraavasti.

Salasanatiedostodietc/passwdkts. luku 4.9), jossamaaritellaankayttajatunnuksefa
kayttgjien tiedot, taytyy vaihtaa kayttajan ryhménumero,GID. Jos siis vaihdetaan
esimerkiksi kayttajan priikkone ryhnmaa, maaritellaan kayttajalle uusi GID.

priilkone:x:1000:100:Pekka Riikonen [Adm]:/home/priikone:/bin/tcsh

Formaatti on: kayttajatunnus:x:UID:GID:nimi:kotihakemisto:komentotulkki

Ylla olevassaivissapriikone —kayttdjaon maariteltyryhmaan100, joka on normaallstl
usersryhmé. Vaihdasentilalle senryhmanGID johon haluatko. kayttajankuuluvan.
Staff rymassa siis GID on 200.
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Taman lisaksi on vaihdettavakayttajan kotihakemistonja sen sisallon ryhmatiedot
vastaamaamuutettujatietoja. Joskayttajapriikone oli siis rynmassausers pitddhanen
kotihakemistga sensiséltovaihtaaryhmaanstaff. Tamatapahtuyoko chgrptai chwon
komennolla. Katso luku 4.3. Taman jalkeen kayttaja ryhma on vaihdettu. On
huomioitavakuitenkin seettdjos kayttajanpitadpystyakayttamaamyosryhmanusers
oikeuksia pitda hanelle tam&n muutoksen jalkeen antaa oikeudet kayttéda users ryhmaa.

3.7 Linuxin kerneli n — ytimen kaantaminen

Kerneli on koko kayttojarjestelmarydin, joka pyorittddkoko jarjestelmaaKerneli on
siis koko jarjestelmarsydénja nain tarkeinosa.Kerneli hoitaamuunmuassarosessien
hallinan ja muistinhallinnan.Jokaisenpaakayttajartehtaviin kuuluu kdantaékerneli.
Esimerkissamme k&&nndmme Linuxin kernelin 2.2.1 version [7].

Kaupallisissa Unix kayttojarjestelmissékernelin kaantamiseenpéseetai joutuu
aarimmaiserharvoin. Tamajohtuu siita, etta yritykset eivat julkaise kayttojarjestelman
ytimen lahdekoodejaKoska Linux on vaapastilevitettavakayttojarjestelmapn myds
senytimenlahdekoodiapaastsaatavilla.SenvuoksiLinuxin yllapitajanperustehtéviin

kuuluukin kernelin kdantaminen ja se kannattaa opetella hyvin.

Linuxin kernelinkaantdmineron monenmielestgjuuri sellainen"kummitusasia™mika
pitdé heita poissa Linux—kayttojarjestelmankaytostd. Teemmekinjuuri sen vuoksi
seuraavaksi tarkan kuvauksen Linuxin kernelin konfiguroinnista ja kdantamisesta.

3.7.1 Kernel —sourcen hankkiminen

Ensimmaisendaytyy tietenkin hankkia Linuxin uusimmanversion lahdekoodi. Se
l6ytyy katevimmin ftp:llaftp.funet.fi :std. (Hakemist@ub/Linux/kernel/v2.2)

Haettuaskernelinlahdekoodin siirrd paketti/usr/srchakemistoonTassahakemistossa
sijaitseeainaLinuxin |Ahdekoodihakemistosshnux. Poistavanhalinux hakemistojos
olet paivittdmassa uutta kernelia.

Anna seuraava komento, joka purkaa linuxin automaattisesti hakemistoon linux.

tar —zxvf linux-2.2.1.tar.gz

3.7.1.1 Huomattavaa Linux 2.2.X versiossa

Linux kernelion juuri siirtyny tuuteensukupolveenulkaisemalla2.2 versionkernelin.
Edellinenvakaaversiokernelistéoli 2.0. Kernelin 2.2 versiokehitettiin kahdenvuoden
aikana versiosta2.1.x ja siind on huomattaviauudistuksiavanhaan2.0.x version
kerneleihin nahden.
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Kerneliin on tullut paljon uusiaajureita,monetvanhatajurit on tehty loppuunja niiden
toimivuutta on parannettu2.2 versioonon tullut myos kokonaanuusiapiirteita, joita
aiemminei ollut. Yksi naistion muunmuassak. frame buffer—consolgfbcon), joka
toi PC-pohjaiset Linuxit kokonaan uudelle alueelle. Fbconin ansiosta Linuxin
tekstikonsoli ei enaa ole nimensé mukainen tekstipohjainenkonsoli vaan taysin
grafiikkapohjainenkonsoli. Voidaankinaivan hyvin siis sanoa.etta Linux ei enaaole
tekstipohjainen  kayttojarjestelma vaan  taysiverinen  grafiikkapohjainen
kayttojarjestelmaFbconinansiostayanhassaekstikonsolissaoidaannyt kayttdamyos
grafiikkaa. Vanhojen SVGA Kkirjastojen kaytté vaheneetai tulee tarpeettomaksi
kokonaan.Fbconon k&annettavérikseenkerneliin, jotta sensaakayttoon. Myos X—
Windows toimii fbconin paalla.

Uudenkernelin my6té on tullut myos uudistuksiaohjelmiin. Kaikki vanhatohjelmat
eivat endatoimi uudenkernelin alla, ja ne on paivitettava.Jotta uudenkernelin voi

kaantagarvitaanmuutamiaminimivaatimuksiaohjelmille. Alla on lista mita tarvitset,
jotta voit kaantaakernelin ja jotta ohjelmat toimivat. Tama samalista |0ytyy myos
kernelinlahdekoodimohestapolustaDocumentation/Change®n hyvaainalukeatdma
tiedosto, riippumatta siitd mita versiota kernelistd kdannat. Siina kerrotaan mita
minimissaan tarvitset, jotta kerneli kdantyy ja eri ohjelmat toimivat sen kanssa.

Komento, jolla versio

Ohjelma minimi versio  tarkistetaan
Rernel modules 2.1.121 insmod -V
Gnu C kaantaja 2.7.2.3 gcc ——version
Binutils 2.8.1.0.23 Id -v

Is -1 /lib/libc.so.*

Linux libc6 C Library 2.0.7

1.9.9 Idd —-version
2
1

Dynamic Linker

Linux C++ Library 2.7.2.8 Is =l /usr/lib/libg++.s0.*
Procps 1.2.9 ps —-version
Net-tools 1.47 -1.49 hostname -V

(Huom! Jos koneessasei ole Linux libc6:a vaanlibc5, on miniversio oltava 5.4.46. On my6s suositeltavaagtté poistatlibc5:n
koneestasi kokonaan ja siirryt libc6:een.)

Tarkista,ettdkoneeseesin asennettwahintédmamaversiotohjelmista.Mikali nainei
ole, asennane. Loydat Documentation/Changestiedostonlopusta osoitteetkaikille
naille ohjelmille, joista voit hakea ne.

HUOM! Josolet asentanuRedHat-5.2:nSOT-Linux-5.2:ntai Slackware3.6:n, ei

uusiaohjelmia juuri tarvitse paivittdad. Voit huolettakaantaa2.2.x version kerneleita
ylla mainittujen julkaisuversioidenmukanatulevilla ohjelmilla. Tarkista versiot silti

varmuudernvuoksi. Muissalinux julkaisuissakutenesimDebian2.0) paivittaminenon
tarpeellista joidenkin ohjelmien kohdalla.
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3.7.2 Kernelin konfigurointi

Kernelin lahdekoodinhakemisena purkamiserjalkeenonkin aika siirtya /usr/src/linux
hakemistoon. Tassa hakemistossatehdaan Linuxin kernelin konfigurointi ja
kaantaminen.

Kernelin konfigurointi voidaan tehd& usealla eri tavalla. Yleisin lienee normaali

tekstipohjainen konfigurointi, mutta se voidaan tehda myds menu-pohjaisella
ohjelmalla,joka saattadnelpottaskonfigurointiahuomattavastiJoskayttéssason myos

X-Windows, voidaan kerneli konfiguroida myds grafiikkapohjaisellakonfigurointi

ohjelmalla.

Vinkki: Konfiguroinnin helpottamiseksija nopeuttamiseksion suositeltavaa,etta
vanhaakonfigurointitiedostoakaytetddnaina uudenkernelin konfiguroinnin pohjana.
Nain uuttakernelidkonfiguroitaessai tarvitsemuistella,mité viimeksi tuli k&annettya
kerneliin ja mitd ei. Tama tietenkin vaatii, ettd olet laittanut edellisen kernelin
konfigurointitiedostontalteenuutta kernelinkdantdavarten. Joset ole aiemmintehnyt
niin, voit ryhtyd tekemaansita nyt. Konfigurointitiedosto on /usr/src/linux/.config
—tiedosto,ja se luodaanaina konfiguroinnin jalkeen (esim make config komennon
jalkeen). Voit vaikka kopioida sen talteen /usr/src hakemistoon.Kun sitten ryhdyt
kdantamaamutta kernelid, kopioi /usr/src/.configtiedosto/usr/src/linuxhakemistoon.
Taman jalkeen kun kaynnistatkonfigurointiohjelman, kayttad se oletuksenavanhoja
asetuksiagika sinuntarvitse muistellamita ne olivat. Tamanopeuttaauudenkernelin
konfigurointia huomattavastiJos sinulla ei ole tallessavanhaa.config tiedostoatai
kaannat kernelia ensimmaista kertaa, ei vanhoista tiedoista tietenkaan nyt ole apua.

Tekstipohjainenkonfigurointi aloitetaankomennolla(kirjan esimerkissé&onfigurointi
tehtiin talla komennolla)

make config
Menu—-pohjainen konfigurointi aloitetaan komennolla
make menuconfig

Grafiikkapohjainen konfigurointi aloitetaan komennolla (oltava luonnollisesti X—
Windowsissa)

makexconfig

Esimerkissammekaytimme siis tekstipohjaistakonfigurointia. Annettuasikomennon
konfigurointiohjelma kaynnistyy ja ohjelma aloittaa kyselyn — konfigurointi alkaa.
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*
* Code maturity level options
*

Prompt for development and/or incomplete code/drivers
(CONFIG_EXPERIMENTAL) [N/y/?]

Jotkut Linuxin osat, kuten kokeelliset verkkoajurit yms. Laiteajurit
saattavatolla kokeiluasteellaja ne eivat ole tarpeeksistabiileja osia
kaannettavakskaytettavaarkerneliin. Jarkevinvaihtoehtoon siis vastata

No, jos et ole kernelin kehittdja, tai muuten asiasta hyvin perilla. Mikali et
konfiguroidessadibyda haluamaasijuria tai optiota, vastaaseuraavalla
kerralla tahan Yes, ja etsi uudelleen.

*
* Processor type and features
*

Processor family (386, 486/Cx486, 586/K5/5x86/6x86, Pentium/K6/TSC,
PPro/6x86MX) [PPro/6x86MX]

Valitse prosessorisi tyyppi.

Math emulation (CONFIG_MATH_EMULATION) [N/y/?]

VastaaYes,jos sinulla on 386 tai 486SXja ei matematiikkaprosessoria.
Muissa prosessorimalleissahan  (joita Linux tukee)
matematiikkaprosessori on valmiina paaprosessorissa.

MTRR (Memory Type Range Register) support (CONFIG_MTRR) [N/y/?]

VastaatahanYes,jos prosessorison PentiumPro tai Pentiumll. TAméa
tehostagprosessorimuistinhallintaa. Tamanopeuttaamy6sPCl ja AGP
vaylaisia nayténohjaimia.Tama korjaa myos SMP BIOS bugin. Tahan
optioon on aina turvallista vastata Yes.

Symmetric multi-processing support (CONFIG_SMP) [Y/n/?]

Tuki multiprosessoreilleJos koneessasin useampikuin yksi prosessori,
vastaa tahan Yes. Muussa tapauksessa vastaa aina No.

*
* Loadable module support
*

Enable loadable module support (CONFIG_MODULES) [Y/n/?]

Kernelin modulit ovat pienid osasia kaannettyékoodia, jotka voidaan
asentaga poistaajalkeenpaino kaynnissélevaankerneliin kayttamalla
ohjelmiainsmodja rmmod. Modulit voivat olla laiteajureita, binaarisia
tiedostoja,jne Joshaluat kayttdamoduleitavalitse Yes,jos et ole varma,
valitse silti Yes.

Set version information on all symbols for modules
(CONFIG_MODVERSIONS) [N/y/?]

Yleensanodulit pitdd kdantdduudestaarkernelinkdannokseyhteydessa.
ValitsemallaYesvoit kayttaavanhojamoduleita,kunhansinulla vain on



48 Luku 3. Linuxin konfigurointi ja kernelin kdantdminen

modprobeohjelmaasennettunaEli No on taatustivarmavalinta, mikali
et ole varma.

Kernel module loader (CONFIG_KMOD) [N/y/?]

Normaalistikun olet kaantanyteri ajureita moduleiksion sinunhuolenasi
ladata modulit kayttoon (kayttden insmod ja modprobe ohjelmia).
Vastaamallatahan Yes,kerneli osaaitse automaattisestiadata modulin
kayttoonsilloin kun se sita tarvitsee.Jos vastaatYes,muistalukea myos
sen kayttoohjeet Documentation/kmod.txt tiedostosta. Muussa
tapauksessavastaa No. (Tama optio korvaa kernel daemon option
aikaisemmista kerneleista.)

*
* General setup
*

Networking support (CONFIG_NET) [Y/n/?]

Valitse Y jos et todella tieda mitd  olet tekemassa. Monet

ohjelmat tarvitsevat verkkotukea, vaikka et olisi edes
litthmassa konetta  verkkoon. Tahan on aina turvallista vastata
Yes.

PCI support (CONFIG_PCI) [Y/n/?]
Jos emolevysi on PCl emolevy, vastaa aina Yes, muutoin No.
PCI access mode (BIOS, Direct, Any) [Any]

Jos vastasitedelliseenYes, haluat varmasti myosetta kerneli tunnistaa
boottaukseryhteydess&Cl laitteesi.Vastaasilloin Yes.Joset ole varma,
vastaa varmuuden vuoksi Yes.

PCI quirks (CONFIG_PCI_QUIRKS) [Y/n/?]

Tamakorjaa BIOS bugejaja auttaa kernelid tunnistamaarPCl laitteita
bootin yhteydessarahanon turvallista vastataYes.Josolet varmaetté
koneesi BIOS on kunnossa, voit vastata No.

Backward—compatible /proc/pci (CONFIG_PCI_OLD_PROC) [Y/n/?]

Vanhemmatkernelit loivat /proc/pci hakemiston,jossa on tietoa PCI
laitteista koneessaMikali haluattaméavanhantuen myoéstahankerneliin
vasta Yes. Tahdn kannattaa vastata aina Yes, koska monet vanhat
ohjelmat kayttavat /proc/pci hakemistoa apunaan.

MCA support (CONFIG_MCA) [N/y/?]

MCA eli Microchannelvayla I6ytyy joistakin IBM PS/2ja kannettavista
koneista. Mikali koneesesasion Microchannel vayla vastaa Yes.
Luultavasti sinulla ei ole MCA:a, ja voit turvallisesti vastata No.

SGlI Visual Workstation support (CONFIG_VISWS) [N/y/?]

Vastaa tahan No. Sinulla ei luultavasti ole SGI Virtual tydbasemaa.
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System V IPC (CONFIG_SYSVIPC) [Y/n/?]

Inter Process Communicationon kokoelma kirjastofunktioita, jotka
auttavat prosessejasynkronoitumaana vaihtamaantietoa keskenaan.
Valitse tama erityisesti, jos haluat ajaa DosEmulatoriaLinuxin paalla.
Tahan on turvallista vastata aina Yes.

BSD Process Accounting (CONFIG_BSD PROCESS_ACCT) [N/y/?]

Jos vastaattahan Yes, voit erityisen ohjelma avulla méaarata kernelia
jattdmaanlogeja koneessayaorivistaprosesseistarahéanvoi turvallisesti
vastata No tai Yes. Jos haluat tallaisen tuen, vastaa Yes.

Sysctl support (CONFIG_SYSCTL) [Y/n/?]

Vastaatdhdnaina Yes.Taméanavulla kernelille voidaanldhettaaerilaisia
parametreja kdantamatta kernelid uudelleen.

Kernel support for a.out binaries (CONFIG_BINFMT_AOUT) [Y/m/n/?]

A.out (Assembler.OUTput).Vanha unixin bindariformaatti, onneksi
useimmabhjelmaton kdannettyjo ELF — muotoon.Kannattaavalita Y,
koskajotkut vanhattarkeatunix ohjelmatsaattavatvielakin kayttéd&da.out
muotoa.

Kernel support for ELF binaries (CONFIG_BINFMT_ELF) [Y/m/n/?]

ELF (Executable and Linkable Format), bindariformaatti, joka on
siirrettdvampi, ja nykyisin kaytetympi unix—-maailmassakuin a.out.
Valitse aina Yes! Muuten monet ohjelmat eivat toimi.

Kernel support for MISC binaries (CONFIG_BINFMT_MISC) [Y/m/n/?]

Tamamahdollistaaerilaistenbindari—ohjelmienliittamisenkerneliin. Jos
vastaat tdhén Yes, et tarvitse erillista tukea JAVA-binaareille. Jos
vastaattahan Yes, on sinun vastattavamyods™/proc filesystemsupport™
kohtaan Yes. Jos et tiedd mita vastata, vastaa Yes.

Parallel port support (CONFIG_PARPORT) [N/y/m/?]

Jos haluat rinnakkaisportti tuen (esimerkiksitulostimelle) vastaa Yes.
Tahan on aina turvallista vastata Yes.

Advanced Power Management BIOS support (CONFIG_APM) [N/y/?]

Jos koneesiBIOS tukee virranhallintaa voit vastatatiahan Yes. Tama
saattaa kuitenkin aiheuttaa ongelmia, joten on turvallista vastata No.
Yleensa tata ei tarvita.

*

* Plug and Play support
*
Plug and Play support (CONFIG_PNP) [N/y/?]

Joshaluat kerneliin Plug and Play tuenvastaaYes.Tahanon turvallista
vastata myos No.
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*
* Block devices
*

Normal PC floppy disk support (CONFIG_BLK_DEV_FD) [Y/m/n/?]
Jos haluat kayttaa levykeasemaa Linuxissa, valitse Y.

Enhanced IDE/MFM/RLL disk/cdrom/tape/floppy support
(CONFIG_BLK_DEV_IDE) [Y/m/n/?]

Kaytetaanko taytta IDE-vaylan ohjainten tukea vai ei. Valitse Yes
ainakin silloin, jos sinulla on useampialDE-vaylaisid asemia.Yleensa
aina Yes.

*
* Please see Documentation/ide.txt for help/info on IDE drives
*

Use old disk—only driver on primary interface
(CONFIG_BLK_DEV_HD_IDE) [N/y/?]

Kaytetdankdvanhaaajuria ensimmaisetDE—-levyn ohjaamiseenTaman
kayttaminenestaamm. IDE - vaylaisenCDROM asemankayttamisen
Primary Master:ina. Viisain valinta on No.

Include IDE/ATA-2 DISK support (CONFIG_BLK_DEV_IDEDISK) [Y/m/n/?]

Jossinulla on IDE kiintolevyjavastaaYes.Jos koneessason vain SCSI
kiintolevyja, voit vastata No.

Include IDE/ATAPI CDROM support (CONFIG_BLK_DEV_IDECD) [Y/m/n/?]
Jos sinulla on IDE/ATAPI CDROM asema vastaa Yes.
Include IDE/ATAPI TAPE support (CONFIG_BLK_DEV_IDETAPE) [N/y/m/?]

Jos sinulla on IDE/ATAPI nauha—asema vastaa Yes.

Include IDE/ATAPI FLOPPY support (CONFIG_BLK_DEV_IDEFLOPPY)
[Nly/m/?]

Jos sinulla on IDE/ATAPI levykeasema vastaa Yes.
SCSI emulation support (CONFIG_BLK_DEV_IDESCSI) [N/y/m/?]

Voit emuloida SCSIvaylaa jos sinulla on IDE/ATAPI laitteita. Tahan
vastataan yleenséa No.

CMD640 chipset bugfix/support (CONFIG_BLK_DEV_CMD640) [Y/n/?]

Jos sinulla on CMD640 tyyppinen486— tai Pentium— emolevy,niin
valitse Y, tdmé& optio korjaa monta vikaa joita on Idydetty kyseisesta
emolevysta. Jos et tiedd mita vastata, vastaa Yes.

CMDB640 enhanced support (CONFIG_BLK_DEV_CMD640_ENHANCED) [N/y/?]

Jos sinulla orcMD640 IDE vastaa Yes. Tahan vastataan yleensa No.
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RZ1000 chipset bugfix/support (CONFIG_BLK_DEV_RZ1000) [Y/n/?]

Jos sinulla on RZ1000 tyyppinen 486 tai Pentium — emolevy, niin valitse
Y, tamaoptio korjaa montavikaajoita on l0ydettykyseisest@&molevysta.
Jos et tieda mita vastata, vastaa Yes.

Generic PCI IDE chipset support (CONFIG_BLK_DEV_IDEPCI) [Y/n/?]

Jos kaytat PCl emolevyssasiyos IDE laitteita kuten kiintolevyja on
tahan vastattava Yes. Tdhan on aina turvallista vastata Yes.

Generic PCI bus—master DMA support (CONFIG_BLK_DEV_IDEDMA)
[Y/n/?]

JosPCIl emolevysIDE vaylatukeeDMA:a vastaatahanYes.Joset tieda
mité vastata, vastaa Yes.

{30/0} ciff—board chipsets first support (CONFIG_BLK_DEV_OFFBOARD)
N/y/?

YleensalDE ohjaimet on integroitu emolevylle.Jos kaytat emolevyn
ulkopuolisia IDE ohjaimia vastaatahan Yes.Jos et tied& mitéa vastata
vastaa No.

Use DMA by default when available (CONFIG_IDEDMA_AUTO) [Y/n/?]

Jos haluat ettéa kerneli kayttaé aina oletuksenaDMA:a jos IDE vaylasi
tukee sitd, vastaa Yes. Tahan on lahes aina turvallista vastata Yes.

Other IDE chipset support (CONFIG_IDE_CHIPSETS) [N/y/?]

Jos sinulla on viela muita IDE laitteita vastaa Yes. Tahan vastataan
yleensa aina No.

*
* Additional Block Devices
*

Loopback device support (CONFIG_BLK_DEV_LOOP) [N/y/m/?]

Taman valitseminen antaa monia mahdollisuuksia, kuten esim.
mahdollistaayhden tiedoston asentamisersiten, ettd Linux nakeesen
tiedostojarjestelmanéa.Kaytannollinen tarkistettaessaesim. 1ISO9660
standardissanlevia CDROM levyja. Talla valinnalla ei ole kuitenkaan
mitdan tekemista samannimisenverkkotoimintoihin liittyv&n option
kanssa. Useimmat valitsevat No.

Network block device support (CONFIG_BLK_DEV_NBD) [N/y/m/?]

Tama optio mahdollistaaverkkolaitteidenkayton, kuten esim jaettujen
verkkolevyjerkayton. TAméaei liity millaan tavalla NFS:aan. Tamaon
hieman erityinen optio ja siihen voi vastataturvallisesti No. Jos tiedat
mitd olet tekemé&ssa, vastaa Yes.

Multiple devices driver support (CONFIG_BLK_DEV_MD) [N/y/?]

Tama optio antaa kayttdd useita kiintolevypartitioita siten, etta ne nékyvat
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ainoastaanyhtena levyasemanaJos aiot kayttaa koneessaspeilausta
(RAIDia) vastaa Yes. Jos et tieda mita vastata, vastaa No.

RAM disk support (CONFIG_BLK_DEV_RAM) [N/y/m/?]

Tata optiota ei yleensatarvita kuin silloin, kun tehdaanLinuxin ns.
Asennuskernejplloin tarvitaan luoda jokin tiedostojarjestelméanuistiin.
Optio siis kayttdd muistia levyn tapaan. Vastaa No.

XT hard disk support (CONFIG_BLK_DEV_XD) [N/y/m/?]

Tuki Wanhoille IBM XT- koneiden 8 bittisille levynohjaimille. Jos
koneessasi on tallainen niin valitse Yes, muutoin No.

Parallel port IDE device support (CONFIG_PARIDE) [N/y/m/?]

Jos sinulla on ulkoisia IDE laitteita, jotka liitetddn koneeseen
rinnakkaisportin avulla, vastaa Yes. Tahan vastataan yleensé aina No.

*
* Networking options
*

Packet socket (CONFIG_PACKET) [Y/m/n/?]

Packet protokollaa kayttdd jotkut ohjelmat, jotka kommunoikoivat
suoraanverkkolaitteidenkanssailman erillistéa protokollaa. Jos et tieda
mité vastata, vastaa Yes.

Kernel/User netlink socket (CONFIG_NETLINK) [N/y/?]

Tama mahdollistaaeri kernelin osien kaksisuuntaisetkommunikoinnin,
yleensdkayttajanprosessiena kernelinvalilld. Joset tieda mité vastata
vastaa Yes.

Network firewalls (CONFIG_FIREWALL) [N/y/?]

KonfiguroidaankoLinux palomuurikoneeksrai ei. Viisain valinta on No,
ellet halua nimenomaan Linuxin toimivan palomuurina.

Network aliasing (CONFIG_NET_ALIAS) [N/y/?]

SamallekoneellevoidaanantaauseitalP—osoitteita valitsemallaYes.Jos
haluat tehd& jossakinvaiheessasim. VirtuaalidomainejaApache—http
palvelimeen.Tama on yleinen osa myohemmintulevastalP Aliasing
tuesta. Valitse Yes.

Socket Filtering (CONFIG_FILTER) [N/y/?]
JosvastaatYes,voit asettaamille tahansaT CP paketillefilttereita. Joset
tieda mita vastata vastaa No.

Unix domain sockets (CONFIG_UNIX) [Y/m/n/?]

Standardi UNIX tapa verkkoyhteyksierhallintaan. Jos et tieda mité
vastata vastaa Yes.
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TCP/IP networking (CONFIG_INET) [Y/n/?]

IP:

Internetprotokollantuki. Tamaoptio asentaamydsns. Loopbackaitteen,
jolla voi testata koneen sisdisia siirtoja. Vastaa aina Yes.

: multicasting (CONFIG_IP_MULTICAST) [N/y/?]

Auttaa kayttdméaanuseita verkossaolevia tietokoneitakerralla. Ei ole
tarpeellinen valinta, ellet ole Internet palveluntarjoaja. Jos kone on
litetty MBONE:en,tama valinta on ehdoton.Jos et tied& mit& vastata,
vastaa No.

: advanced router (CONFIG_IP_ADVANCED_ROUTER) [N/y/?]

Jos Linux koneesitoimii reitittimend, on tdhan viisastavastataYes, se
nopeuttaareitittimen toimintaa. Joskoneeson tavallinen Linuxin serveri
tai tybasema vastaa No.

: kernel level autoconfiguration (CONFIG_IP_PNP) [N/y/?]

Jos saat IP-osoitteesiBOOTP:ntai RARP:in avulla vastaatahéan Yes.
Tahan voi turvallisesti No.

. optimize as router not host (CONFIG_IP_ROUTER) [N/y/?]

Jos Linux koneesitoimii reitittimend, on tdhan viisastavastataYes, se
nopeuttaareitittimen toimintaa. Joskoneeson tavallinen Linuxin serveri
tai tybasema vastaa No.

> tunneling (CONFIG_NET_IPIP) [N/y/m/?]

Tunnelointi tarkoittaa sita, ettéd l&hetettdvd / vastaanotettavadata
“kapseloidaanjonkuntoisenprotokollansisaan.Kannattaavalita Yesjos
haluat etta koneesinayttaa olevan jossakin toisessaverkossakuin se
fyysisestion (esim langaton—verkkoyhteys)Jos et tieda mita vastata,
vastaa No.

: GRE tunnels over IP (CONFIG_NET_IPGRE) [N/y/m/?]

Tama on parempi tunnelointi—ajuri kuin yllaoleva ja se mahdollistaa
IPv4 tai IPv6 pakettientunneloinninlPv4 paketteihin.Jos et tied& mita
vastata, vastaa No.

: aliasing support (CONFIG_IP_ALIAS) [N/y/?]

Mahdollistaa usean|P-osoitteen maarittamisenyhdelle laitteelle, esim
verkkokortille. Jos et tieda mita vastata, voit turvallisesti vastata Yes.

TCP syncookie support (not enabled per default)

(CONFIG_SYN_COOKIES) [N/y/?]

Tamaoptio estdans. TCP/IP SYNflood hyokkayksiltéverkossaHyokkays
estaamuita kayttdjia yhdistamasté&oneeseesiJotentietoturvallisuuden
vuoksi paras valinta on Yes.
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*
* (it is safe to leave these untouched)
*

IP: Reverse ARP (CONFIG_INET_RARP) [N/y/m/?]

Levyttomille koneille, valitsemalla Yes Linux voi toimia isantana
levyttomillekoneille, ReverseARP (RARP)toimii siten, etta Linux antaa
IP-numeron koneelle sen pyytaessasita. Normaalikaytossatata ei
tarvitse. Vastaa No.

IP: Drop source routed frames (CONFIG_IP_NOSR) [Y/n/?]

Valitse oletus, eli Yes..

IP: Allow large windows (not recommended if <16Mb of memory)
(CONFIG_SKB_LARGE) [Y/n/?]

Valitse tdmé jos verkkonopeuteson yli 2Mb / sek. Muutoin valitse No.
Tahan kannattaa yleensa vastata Yes, kuten oletuksena neuvotaan.

*
*
*

The IPX protocol (CONFIG_IPX) [N/y/m/?]

Tuki Novellin IPX verkkoprotokollalle.Valitse Yes jos tarvitset tehda
yhteistyotaNovell NetwareakayttavienkoneiderkanssaJoset tieda mita
vastata, vastaa No.

Appletalk DDP (CONFIG_ATALK) [N/y/m/?]

AppleTalkprotokolla. Linuxistatulee esim.hyva printteriserverApple —
koneille. Jos et tieda mitd vastata, vastaa No.

*

* SCSI support
*
SCSI support (CONFIG_SCSI) [Y/m/n/?]

Tuki SCSI laitteille. Jos koneessasi on sellaisia vastaa Yes, muutoin No.

*

:SCSI support type (disk, tape, CD—ROM)
SCSI disk support (CONFIG_BLK_DEV_SD) [Y/m/n/?]
Tuki SCSI pohjaisille levyille.
SCSiI tape support (CONFIG_CHR_DEV_ST) [N/y/m/?]
Tuki SCSI pohjaisille nauha—asemille.
SCSI CD-ROM support (CONFIG_BLK_DEV_SR) [N/y/m/?]
Tuki SCSI pohjaisille CDROM asemille.
SCSI generic support (CONFIG_CHR_DEV_SG) [N/y/m/?]

Tuki skannereille kirjoittaville CDROM asemilleyms. SCSIpohjaisille
laitteille.
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*

* Some SCSI devices (e.g. CD jukebox) support multiple LUNs
*
Probe all LUNs on each SCSI device (CONFIG_SCSI_MULTI_LUN) [Y/n/?]

LUN (Logical Unit Number). Jos sinulla on laitteita, jotka tukevat
Loogisia yksikkdbnumeroita (esim. CD—jukeboxi) valitse Yes.

Verbose SCSI error reporting (kernel size +=12K)
(CONFIG_SCSI_CONSTANTS) [Y/n/?]

SCSillaitteiden antamat virheet ovat helpompiaymmartad,jos valitset
taman. Kuitenkin tama kasvattaakernelin kokoa 12Kt:lla. Voit vastata
turvallisesti Yes.

SCSl logging facility (CONFIG_SCSI_LOGGING) [N/y/?]

JosvastaattdhanYeskerneliluo SCSivirheilmoituksiavain jos kytketne
erikseen péaalle. Voit vastata turvallisesti No.

*
* SCSI low-level drivers
*

Seuraavat ovat SCSI ohjainten tyyppeja. Valitse omasi.
(Kaytannollisyyden nimisséa emme listaa kaikkia mahdollisia
ohjaintyyppeja (kymmenid), vaan sen joka meilla itsella on.)

Adaptec AIC7xxx support (CONFIG_SCSI_AIC7XXX) [N/y/m/?]

*
* Network device support
*

Network device support (CONFIG_NETDEVICES) [Y/n/?]

VastaaNo vain silloin jos koneessasi ole verkkokorttia.Muutoin aina
Yes.

ARCnet support (CONFIG_ARCNET) [N/y/m/?]
Jos sinulla on ARCNET verkkorkotti vastaa Yes.
Dummy net driver support (CONFIG_DUMMY) [M/n/y/?]

Valitse Yesjos kaytat SLIP / PPP yhteyksia.Muuten viisain valinta on
No. Toiminto auttaasiis Linuxia luulemaanetta verkkoyhteysn paalla,
vaikka tosiasiassandin ei olisikaan. Tata voidaan kayttaa myos
verkkotesteja tehtaessa.

EQL (serial line load balancing) support (CONFIG_EQUALIZER) [N/y/m/?]

Jos sinulla on kaksi modeemiaja puhelinlinjaa, kannattaavalita Yes,
koskasilloin voit kayttaaniitd yhdessajolloin siirtonopeustuplaantuu.
Muutoin aina No.
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Ethernet (10 or 100Mbit) (CONFIG_NET_ETHERNET) [Y/n/?]
Ethernet korttituki 10/100 Mb korteille. Vastaa Yes.

Seuraavabvattukia erilaisille ethernetorteille, valitseomasi(kaikkiaei
ole listattu tassa):

3COM cards (CONFIG_NET_VENDOR_3COM) [Y/y/?]

3¢501 support (CONFIG_ELI) [N/y/m/?]

3c503 support (CONFIG_EL2) [N/y/m/?]

3c509/3c579 support (CONFIG_EL3) [N/y/m/?]

3¢590 series (592/595/597) "Vortex" support (CONFIG_VORTEX) [Y/m/n/?]

A[\I\/I/D/ L,/M}ICE and PCnet (AT1500 and NE2100) support (CONFIG_LANCE)
N/y/m/?

Western Digital/SMC cards (CONFIG_NET_VENDOR_SMC) [N/y/?]

Racal-Interlan (Micom) NI cards (CONFIG_NET_VENDOR_RACAL) [N/y/?]

Other ISA cards (CONFIG_NET _ISA) [N/y/?]

EISA, VLB, PCI and on board controllers (CONFIG_NET_EISA) [Y/n/?]

AMD PCnet32 (VLB and PCI) support (CONFIG_PCNET32) [N/y/m/?]

Aprlcot Xen-Il on board Ethernet (CONFIG_APRICOT) [N/y/m/?]

PPP (point-to—point) support (CONFIG_PPP) [N/y/m/?]
Jos kaytat modeemiyhteytta kannattaa kaantda PPP tuki. Muutoin No.
SLIP (serial line) support (CONFIG_SLIP) [N/y/m/?]

Jos kaytat modeemiyhteytt&oit kaantaa SLIP tuen, jos esim. et kayta
PPP:&. Muutoin No.

Wireless LAN (non—hamradio) (CONFIG_NET_RADIO) [N/y/?]

Jos sinulla on langaton lahiverkko, vastaa Yes. Muutoin No.

Token Ring driver support (CONFIG_TR) [N/y/?]

Token Ring tuki. Yleensa aina No.

*
* Amateur Radio support
*

Amateur Radio support (CONFIG_HAMRADIO) [N/y/?]

Hamradio tuki. Jos sinulla on tallainen, vastaa Yes. Muutoin No.

*

* |ISDN subsystem
*
ISDN support (CONFIG_ISDN) [N/y/m/?]

Jos sinulla on ISDN yhteys,vastaa Yes. Emmekay tata kohtaataman
tarkemmin Iapi. Kiinnostuneet voivat ottaa itse lisaa selvaa.
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*

* CD—ROM drivers (not for SCSI or IDE/ATAPI drives)
*
Support non—-SCSI/IDE/ATAPI CDROM drives (CONFIG_CD_NO_IDESCSI) [N/y/?]

Tuki aanikorttiin liitetyille CDROM asemille. Vastaa turvallisesti No.

*
* Character devices
*

Virtual terminal (CONFIG_VT) [Y/n/?]

Tuki Linuxin virtuaali konsoleille. Vastaa aina Yes.
Support for console on virtual terminal (CONFIG_VT_CONSOLE) [Y/n/?]

VastaamallaYessaattuenkerneliin konsolille johon kerneli voi tulostaa
varoitus— ja virheilmoituksia, sek& siihen voidaan kirjautua sisaan
single—user moodissa. Vastaa aina Yes.

Standard/generic (dumb) serial support (CONFIG_SERIAL) [Y/m/n/?]
Tuki normaaleille sarja—porteille. Vastaa aina Yes.
Support for console on serial port (CONFIG_SERIAL_CONSOLE) [N/y/?]

Sarja—porttia voidaankayttddkonsolina.Joset tieda mita vastata,vastaa
No.

Extended dumb serial driver options (CONFIG_SERIAL_EXTENDED) [N/y/?]

Tamatuo tuen mm.useammalle&kuin neljalle sarja—portille. Jos et tieda
mité vastata, vastaa No.

Non-standard serial port support (CONFIG_SERIAL_NONSTANDARD) [N/y/?]

Tuki muille ei—-standardeille sarja—laitteille. Tahan vastataanyleensa
aina No.

Unix98 PTY support (CONFIG_UNIX98_PTYS) [Y/n/?]

Tama tuo tuen Unix98 tyyppisille terminaaleille. Tama vie Linuxia
enemmarJnix standardiinpain. Vanhatpseudo—terminaalifttyp) ovat
vaistymassd_.inuxista ja Unix98 (pts) tulee tilalle. Jos Linuxissasion
glibc versio 2.1 tai uudempi(tai libc—6.1) voit vastataturvallisesti Yes.
Muutoin vastaa No. Tulevaisuudessa tahan vastataan aina Yes.

Maximum number of Unix98 PTYs in use (0-2048)
(CONFIG_UNIX98 PTY_COUNT) [256]

Sallittu maara yhta—aikaisia Unix98 terminaaleja. 256 on yleensa sopiva.
Mouse Support (not serial mice) (CONFIG_MOUSE) [Y/n/?]

Joskoneessasin joku muukuin sarja—hiiri (esimPS/2hiiri), vastaaYes.
Muutoin No.
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* Mice
*

Jos vastasit yll&olevaan Yes, tuodaan ruudulle eri hiiri vaihtoehdot.

Valitse omasi.
ATIXL busmouse support (CONFIG_ATIXL BUSMOUSE) [N/y/m/?]
Logitech busmouse support (CONFIG_BUSMOUSE) [N/y/m/?]
Microsoft busmouse support (CONFIG_MS BUSMOUSE) [N/y/m/?]
PS/2 mouse (aka "auxiliary device") support (CONFIG_PSMOUSE) [Y/n/?]

QIC-02 tape support (CONFIG_QIC02_TAPE) [N/y/m/?]

Jos sinulla on QIC-02 nauha-asema, vastaa Yes.
Watchdog Timer Support (CONFIG_WATCHDOG) [N/y/?]

Tamatuki voi olla hyddyllinenverkotetuilleservereillejoiden on tarkea
pysyéaaina verkossga tarvittaessabootataitsensdautomaattisestesim.
virhetilanteessa. Tama tuo tuen sille. Jos et tied& mita vastata, vastaa No.

/dev/nvram support (CONFIG_NVRAM) [N/y/m/?]

NVRAM tuen avulla voidaan hallita koneenRTC:& (Real Time Clock).
Jos et tieda mitd vastata, vastaa No.

Enhanced Real Time Clock Support (CONFIG_RTC) [N/y/?]

Jos haluat hallita koneesiRTC:a (Real Time Clock) vastaatéhén Yes.
Jos et tieda mitd vastata, vastaa No.

*
* Video For Linux
*

Video For Linux (CONFIG_VIDEO_DEV) [N/y/m/?]

Joskoneessasdn video—kortti tai FM-radio kortti, vastaaYes.Muutoin
No.

*

* Joystick support
*
Joystick support (CONFIG_JOYSTICK) [N/y/m/?]
Jos sinulla on joystick, vastsaa Yes. Muutoin No.

*

* Ftape, the floppy tape device driver

*

Ftape (QIC-80/Travan) support (CONFIG_FTAPE) [N/y/m/?]

Jos sinulla on FTAPE nauha—asema, vastaa tahan Yes.

*
* Filesystems
*

Quota support (CONFIG_QUOTA) [N/y/?]

Valitsemalla Yes voit asettaa kayttajille levytilan rajoituksia.
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Kernel automounter support (CONFIG_AUTOFS_FS) [Y/m/n/?]

Automounter —tyokalun avulla voidaan vaatimuksestaottaa kayttoon
verkkolevyja.Jos tarvitset tukea, vastaaYes.Jos et tieda mita vastata,
vastaa No.

Amiga FFS filesystem support (CONFIG_AFFS_FS) [N/y/m/?]
Vastaa Yes, jos tarvitse tuen Amigan tiedostojarjestelmalle.

Apple Macintosh filesystem support (experimental) (CONFIG_HFS_FS)
[N/y/m/?]

Vastaa Yes, jos tarvitse tuen Macintoshin tiedostojarjestelmalle.
DOS FAT fs support (CONFIG_FAT_FS) [N/y/m/?]

Vastaa Yes, jos tarvitse tuen DOS tiedostojarjestelmaélleValitsemalla
tamanvoit ottaa kaytt6énDOS levyja. VastaamallaYes,voit myosvalita
tuen VFAT tiedostojarjestelmalle.

ISO 9660 CDROM filesystem support (CONFIG_IS09660_FS) [Y/m/n/?]

Jos aiot kayttdd CDROM asemaa Linuxissa, vastaa Yes.
Microsoft Joliet CDROM extensions (CONFIG_JOLIET) [N/y/?]

Tuki Microsoftin Joliet CDROM tiedostojarjestelmalleVoit turvallisesti
vastata Yes.

Minix fs support (CONFIG_MINIX_FS) [N/y/m/?]

Vastaa Yes, jos haluat Minix tuen. Jos et tieda mitd vastata, vastaa No.
NTFS filesystem support (read only) (CONFIG_NTFS_FS) [N/y/m/?]

Vastaa Yes, jos haluat Windows NT:n NTFS tiedostojarjestelman tuen.

0S/2 HPFS filesystem support (read only) (CONFIG_HPFS_FS) [N/y/m/?]

Vastaa Yes, jos haluat OS/2:n HPFS tiedostojarjestelman tuen.
/proc filesystem support (CONFIG_PROC_FS) [Y/n/?]

Linuxin prosessien tiedostojarjestelma. Vastaa aina Yes!
/dev/pts filesystem for Unix98 PTYs (CONFIG_DEVPTS_FS) [Y/n/?]

Jos valitsit tuen Unix98 terminaaleille, valitse myos tama.
ROM filesystem support (CONFIG_ROMFS_FS) [N/y/m/?]

Vastaa Yes, jos haluat ROM tuen. Jos et tieda mité vastata, vastaa No.
Second extended fs support (CONFIG_EXT2_FS) [Y/m/n/?]

Linuxin standardi tiedostojarjestelma. Vastaa aina Yes!
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System V and Coherent filesystem support (CONFIG_SYSV_FS) [N/y/m/?]

VastaaYesjos haluat SystenV tiedostojarjestelméuen.Joset tieda mita
vastata, vastaa No.

UFS filesystem support (CONFIG_UFS_FS) [N/y/m/?]
Tuki UFS tiedostojarjestelmalle.MM. SunOS, FreeBSD ja NetBSD
kayttavat tata tiedostojarjestelmaa. Jos et tieda mité vastata, vastaa No.

*

* Network File Systems
*

Coda filesystem support (advanced network fs) (CONFIG_CODA_FS)
[N/y/m/?]

Verkkotiedostojarjestelm@ODA, samantyyppinenkuin NFS.Josettieda
mité vastata, vastaa No.

NFS filesystem support (CONFIG_NFS_FS) [Y/m/n/?]
Emulate SUN NFS server (CONFIG_NFSD_SUN) [N/y/?]

Verkkotiedostojarjestelma NFS. Jos et tied& mitéa vastata, vastaa No.

SMB filesystem support (to mount WfW shares etc.) (CONFIG_SMB_FS)
[N/y/m/?]

Jos haluat kayttaa Windows 3.11/95/NT ja OS/2 tiedostojarjestelmia
verkonyli, vastaaYes.Jos sina haluat jakaa néille kayttojarjestelmille
omanlevysi (SAMBA),téhan ei tarvitse vastatavalttaméatta Yes.Vastaa
Yesvain silloin kun haluat itse kayttaanaidenlevyja verkonyli. Jos et
tieda mita vastata, vastaa No.

NCP filesystem support (to mount NetWare volumes) (CONFIG_NCP_FS)

[N/y/m/?]
Joshaluat kayttadNovell Netware:nlevyja verkonyli, vastaaYes.Joset
tiedd mité vastata, vastaa No.

*

: Partition Types

[BS/II; ?isklabel (BSD partition tables) support (CONFIG_BSD_DISKLABEL)
N/y/?

Joshaluat kayttadBSDtyyppistapartitioita, vastaa¥Yes.Joset tieda mita
vastata, vastaa No.

Macintosh partition map support (CONFIG_MAC_PARTITION) [N/y/?]

Joshaluat pystyalukemaanMacintoshlevyjenpatrtitioita, vastaaYes.Jos
et tieda mita vastata, vastaa No.

S[I\/I/D/ d]isklabel (Sun partition tables) support (CONFIG_SMD_DISKLABEL)
N/y/?

Jos haluat pystyalukemaanSuninlevyjen partitioita, vastaaYes.Jos et
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tieda mita vastata, vastaa No.

S[oI/a;is] (x86) partition table support (CONFIG_SOLARIS X86 PARTITION)
N/y/?

Jos haluat pystya lukemaan Solaris jarjestelméan levyjen partitioita,
vastaa Yes. Jos et tiedd mita vastata, vastaa No.

*

* Console drivers
*

VGA text console (CONFIG_VGA_CONSOLE) [Y/n/?]

Vastaa tahan aina Yes. Mahdollistaa normaalinen tekstikonsolin kayton.
Video mode selection support (CONFIG_VIDEO_SELECT) [N/y/?]

Tama on uusi tuki Linuxiin. Tama mahdollistaa korkea-resoluutisen
teksti-konsolin kayton. Jos vastaat tdhan Yes, voit valita ns. Frame

buffer—konsolin, jonka avulla teksti—-konsolissavoidaan nayttaa myos
grafiikkaa. Tama tuo sen ominaisuuden,ettd Linux ei enda ole

tekstipohjainen kayttojarjestelma, vaan taysin grafiikkapohjainen
kayttojarjestelmaTassévaiheessemmekay tata kohtaatarkemminlapi.

Mikali kiinnostuit, vastaa Yes, muutoin No.

*
* Sound
*

Sound card support (CONFIG_SOUND) [N/y/m/?]

Jos sinulla on &anikortti, vastaa Yes ja valitse omasi. Muutoin No.

*

* Kernel hacking
*
Magic SysRq key (CONFIG_MAGIC_SYSRQ) [N/y/?]

JosvastaatYes,voit sellaisissatilanteissajossakoneon kaatunutsiirtya
erityiseen debug-tilaan ja tarkastella jarjestelmda. Tama on vain
kernelin—kehittajalle ja kokeneille kayttajille. Jos et tiedd mita tehda,
vastaa No.

Taman jalkeen kerneli onkin konfiguroitu ja voimme ryhtya k&&ntamaan kernelia.

3.7.3 Kernelin kaantaminen

Kernelin konfiguroinnin jalkeen kerneli pitdd kaantéaa. Kaantaminen aloitetaan
komennolla:

make dep ; make clean
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Kone raksuttaa hetken, jonka jalkeen annetaan itse kdannds komento.
make <image>

Jossa <image> on joku seuraavista:

zlmage - tekee pakatun kernelin

bzlmage - pakkaa kernelid viela enemman

zlilo — nimeda uuden kernelin vanhan tilalle
zdisk - tekee kernelin levykkeelle.

yleensdkomento on make zimage tai make bzimage, jolloin ohjelma kdantaa
pakatunkernelin,joka ei vie liikaa tilaa. Joskernelinkaannorpaatyttyaruudullalukee,
etta kernelin koko on liian suuri kokeile kaantadkerneli make bzimage komennolla,
tama korjaa ongelman.

Mikali kernelin kddnndnaikanaei ilmene varoituksiatai virheita, kaantyy kerneli
koneennopeudestaiippuen 10 — 20 minuutissa.Kun kerneli on kdannetty,on sen
jalkeen viela kd&nnettava ja asennettavat konfiguroidut modulit.

3.7.4 Moduleiden k&antadminen ja asentaminen

Kuten kernelid konfiguroidessahuomasit, pystyt kaantamaarhyvin monet kernelin
ajurit ja toiminnot moduleina.Modulit ovat pienid ohjelman palasia,joita voidaan
jalkeen pain ottaa kaytt6on kerneliin, ilman etta uutta kernelia tarvitsee kdantagja
asentaaModulit otetaarkayt6oninsmod komennollaja ne poistetaarkernelist&rmmod
komennoilla.Uudess&.2 versionkerneli osaamyds automaattisestarvittaessdadata
tarvittavan modulin kayttdon, jos asetit ko. Toiminnolle tuen konfiguroinnin
yhteydessa.

Ne osat,jotka merkitsit moduleiksikernelinkonfiguroinninyhteydess&®n nyt kernelin

kdannonalkeenkaannettavaModuleidenkdantamainemapahtuyjalleen samallamake
—komennolla, kuten kernelinkin kaantaminen. Vain komennon optio vaihtuu.

Moduleiden k&&ntadminen tapahtuu komennolla:

make modules

Taman jalkeen k&éannetyt modulit on asennettava komennolla:

make modules_install

Taman jalkeen myds modulit on kaannettyja asennettu.Lue insmod , rmmod ja
modprobe —komentojen manuaalisivut, kuinka moduleita voidaan ottaa kayttoon.
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Uudet modulit on asennettulib/modules/—hakemistoonSenalla on hakemisto joka
vastaakaantamasikernelin versionumeroa.Taman hakemistonalla sijaitsee kaikki
k&annetyt modulit.

Vaikka et konfiguroidessasiottaisikaan yhtddn modulia kayttéon, kannattaaylla
mainitut komennotsilti antaakernelinkdannonalkeen. Tamasiksi, ettd kerneli saattaa
joidenkin optioiden kohdalla silti luoda moduleita, joita kerneli sitten itse kayttaa.
Kaanna ja asenna siis aina myds modulit.

3.7.5 Uuden kernelin kayttdonottaminen

Kernelin konfiguroinninja moduleiderasentamisefélkeenvoidaankinupouusikerneli
ottaakaytdon.Joskaansitkernelinkomennollamake zimage, sijaitseesek&éntamisen
jalkeen aina/usr/src/linux/arch/i386/boothakemistossanimella zimage. Jos k&dansit
sen komennollamake bzimage , on se yllamainitussahakemistossaimella bzimage.
Sieltd se yleensé kopioidaan vanhan kernelin paalle. On kuitenkin syyta ottaa
varmistuskopiovanhastakernelista,silta varalta ettei uusi kerneli toimikaan. Vanha
kerneli on yleensguuressd(/) tai /boot —hakemistossaimella vmlinuz tai zImagetai
bzlmage.Ota siitd ensinvarmuuskopioja kopioi sitten uusi kernelijuureen(tai /boot
—hakemistoon, tai missé sitten vanha kernelisi sijaitseekin).

cp /bzimage /bzlmage.old
cp /usr/src/linux/arch/i386/boot/bzimage /

Mikali kaytossasion LILO, joudut tdssavaiheessakertomaanuudestakernelista
LILOlle. Mikali vahankernelinnimi oli vmlinuz, tulisi uusi kerneli kopioida samalle
nimelle, tai sitten tulisi edioita /etc/lilo.config —tiedostoa, jossa kernelin nimi

maaritelladn.Mikali editoit lilo.config —tiedostoakasin, vaihda sinne uudenkernelin
nimi ja tallenna muutokset. Taman jalkeen LILOIlle on kerrottava viela uudesta
kernelista. Se tapahtuu antamalla komento lilo.

lilo

Taman jalkeen jarjestelmaanonkin paivitetty uusi kerneli. Nyt on aika testatasita.
Ainoa vaihtoehtotestatauutta kernelidon bootatajarjestelmasilla kernelilla. Kone on
siis kaynnistettavauudelleen.Linuxin boottaamiseemn montaeri keinoa.Alla kaksi
vaihtoehtoa.

shutdown -r now

reboot

Mikali uusi kerneli ei toimi, on kone bootattavasilloin levykkeilta, ja kerneli on
kadannettava uudelleen.
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3.8 Verkkokonfiguroinnit

Tamaluku on yksi tarkeimmistgpalvelimenkonfiguroinnissaTamésaattaalla myds
yksi vaikeimmistakonfigurointi tehtavista.Suosittelenehdottomastiukemaantaman
luvun lisdksimyds(8] ja [4]. Joskaikki siis on tdhdnmenness@ennythyvin on sinulla
nyt uusi kerneli kdannetty ja asennettujoka tukee verkkoymparistoaja niita
verkkolaitteita mita konfiguroit kerneliin. Nyt aloitetaan naiden laitteiden konfigurointi.

Tassaluvussakaydaanlapi verkon ja TCP/IP protokollan perusteita. Konfiguroimme
verkon Linuxiin myo6s kasin jolloin samallatulevat tutuksi tarkeéat verkkoasetuksiin
littyvat tiedostot. Mikali et konfiguroinnut verkkoa asennuksernvaiheessaluvussa
2.7.7.8neuvotullatavalla, voit sentehdanyt kaynnistamalléohjelmannetconfig  tai

konfiguroidasenkasintassdluvussaneuvotullatavalla. Ohjelmallanetconfig  pystyy

tekem&én vain perusverkkokonfiguroinnitjoten se riittdéd yleensa normaaleissa
tapauksissa.Kannattaa silti lukea tama luku, jotta kaikki verkkoihin liittyvat

konfiguroinnit tulisivat tutuksi. Myds, jos liitat koneesi verkkoon muulla kuin

verkkokortilla joudut luultavasti konfiguroimaan verkkosi kasin.

Jotta pystyisit konfiguroimaanverkkoon liittyvia asioita, tarvitset tietda siita joitakin
perusasioitaNamaasiatsaattaalla jarkevadkysyaverkon paakayttajaltajos sellainen
on kaytettavissd. Kdymme seuraavana lapi asioita joita tarvitset tietaa.

3.8.1 IP—-osoite

Tama osoiteon siis omankoneesilP-osoite.Mikali koneesiei ole nimipalvelimessa,
ainoa yhteys koneeseespn tietaa tama osoite. Mikali sinulla ei ole IP—-osoitetta
koneeseesi on sinun anottava sita.

IP—osoite on yksil6llinen neljan 8—bitin blokin (32 bittid) muodostamanumerosarja
(esim.192.168.200.1)jolla tietokoneetunnistetaaverkossaTama32-bitin IP—osoite
peustuulP—protokollanversioon4 joka vanheneeszuoden2000 jalkeen.IPv4:n korvaa
luultavasti 2000 luvun alkupuolellalaajalti kayttdontulevanlP—protokollanversio 6,

IPv6 tai IPng (IP next generation). Talloin IP—osoitteet ovat 128-bittisid numerosarjoja.
Linux tukeetalla hetkellamyds IPv6 protokollaaja tuen sille voi kaantadhaluttaessa
kerneliin.

3.8.2 Netmask - aliverkonmaski

Netmaskeli verkon—tai aliverkonmaski.Aliverkonmaskillamaaritelladnrmuunmuassa
mahdollisetaliverkot sekalP—-luokka. Aliverkonmaskinvoit selvittééhelposti mikali
tiedat IP—osoitteesi.
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Ensimmainen IP—-osoitteen numerosarja maarittaa luokan

1-127 255.0.0.0 A—-luokka
128 - 191 255.255.0.0 B-luokka
192 - 223 255.255.255.0 C-luokka

Luultavasti IP—osoitteesi kuuluu luokkaan C joten aliverkonmaskisi on silloin
255.255.255.0.

Netmask maaraytyy eri aliverkoissa seuraavan taulukon mukaan (C-luokka):

Aliverkkojen

maara Bitit  Aliverkon maski

1 24 255.255.255.0 (11111111.11111111.121111111.00000000)
2 25 255.255.255.128 (11111111.11111111.121111111.10000000)
4 26 255.255.255.192 (11111111.121111111.12111111.11000000)
8 27 255.255.255.224 (11111111.11111111.12111111.11100000)
16 28 255.255.255.240(111111211.111111212.11111111.11110000)
32 29 255.255.255.248 (11111111.11111112.11111111.11111000)
64 30 255.255.255.252 (111111211.11111112.11111111.11111100)

Aliverkon maskiméaaraytyyasetettujerbittien mukaan.Esimerkiksialiverkonmaskissa
255.255.255.128 on 25 bittia asetettu. Suositeltavaa lisdlukemista aliverkoista on [11].

3.8.3 Network - verkonosoite

Network —osoiteon itse verkon osoite.Se on siis osoitejoka on koko verkolla, johon
koneesion liitettyna tai tullaan littamaan. Verkon osoitteetvoivat vaihdella mikali
verkossasi on aliverkkoja. Naihin tapauksiin ei tasséa vaiheessa kuitenkaan menna.

Alla on esimerkki kuinka verkonosoitteesi saadaan selville.

Jos sinun aliverkonmaski on: 255.255.255.0
ja IP osoitteesi on: 192.168.200.19
verkonosoitteesi on: 192.168.200.0

Taman esimerkin avulla pystyt saamaarselville mikd on oma Network osoitteesi.
Aliverkkojen kanssatdmatapa ei toimi mikali aliverkkoja on enemmankuin kaksi.
Suositeltavaa lukemista taménkin osalta on [11].
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3.8.4 Broadcast —osoite

Tamanosoitteeravullavoidaanldhettadviestejékaikille verkonkoneille halusivatpehe
sita tai eivat. Tatdosoitettaei pitaisi kayttaanormaalitapauksissaika sitéd sentakiaole
pakko maaritellakaan. Myos Broadcast osoite vaihtelee mikali verkossa on aliverkkoja.

Alla esimerkki kuinka Broadcast osoite saadaan selville.

Jos aliverkonmaskisi on: 255.255.255.0
aliverkonmaski kdanteisené: 0. 0. 0.255
jos verkonosoitteesi on: 192.168.200.0
on Broadcast osoitteesi: 192.168.299.255

Tata osoitetta ei kuitenkaan valttamatta tarvitse tietdé tai konfiguroida.

3.8.5 Gateway - yhdyskaytava osoite

Kuten nimikin kertootamaon yhdyskaytavaTaméanosoiteenavulla padsetnternetiin,
joten tamanosoiteentietdminenon valttamattomyysMikali koneesion jo valmiissa
verkossa voit kysya verkon paakayttajaltd yhdyskaytava osoitetta. Jos kaytat
esimerkiksi PPP:a et tarvitse tietaa tata osoitetta.

3.8.6 Nimipalvelimen osoite

Jos aiot laittaa koneesinimipalvelwn on sinun myos tiedettavatama osoite. Ta&man
lisdksi sinunolisi saatavakoneesijollakin tavallasinnenimipalveluun.Sita voit kysya
nimipalvelimen paakayttajalta.Mikali et saa konettasi nimipalvelimeen, on ainoa
mahdollisuus ottaa yhteys koneeseesi pelkalla IP-osoitteella.

3.8.7 Verkkolaitteiden ja ohjelmien konfigurointi

Tassduvussakonfiguroimmekaikki laitteetja protokollatjoille kaansitkerneliin tuen.
Ne konfiguroinnit voit hypata yli joita et tarvitse.

Verkkokonfiguroinnit tehdaanyleensé eri konfigurointitiedostoihin jotta asetukset
sailyisivat koneen uudelleen kaynnistyksenkinjalkeen. Nama verkkokonfigurointi—
tiedostot vaihtelevat eri Linux—julkaisuissaja sen takia kerrommekin ne kaikki
yleisimmat tiedostot.
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Julkaisu Tiedosto

élackware /etc/rc.d/rc.inetl

Debian /etc/init.d/network o _
RedHat /etc/sysconfig/network—scripts/ifup—<laite>

Tassékirjassa kasittelemmekuitenkin paaasiass&lackwarejulkaisun rc tiedostoja.
Nama tiedostot ajetaan aina kun kone kaynnistetdanja sen takia kaikki
verkkokonfiguroinniton tehtéavanaihin tiedostoihin.Kaymme seuraavaksiapi kaikki
tarvittavat verkkokonfigurointitiedostot ja konfiguroimme ne.

3.8.7.1 /etc/rc.d/rc.inetl

Tassa tiedostossa maaritellaén kaikki TCP/IP protokollan peruskonfiguroinnit.
Automaattinerverkonkonfigurointiohjelmanetconfig  paivittagjuuri tahantiedostoon
kaikki maaritellyt asiat. Jos siis maarittelit verkkosi asennusvaiheesgaitaisi ne
konfiguroinnit sijaita nyt tasséatiedostossaeika sinun tarvitse konfiguroida tata enaa
kasin.. Tasséiedostoss&aytetadryleensékahtakomentogotka ovat/shin/ifconfig

ja Isbin/route

Ifconfig komentoakaytetaaminakun konfiguroidaanverkkolaitteitakutenesimerkiksi
verkkokorttia. Talla annetaan verkkokortille oikeat parametrit kuten IP—osoite,
aliverkonmaski,broadcastosoite jne. llman parametrejdannettunaifconfig nayttaa
kaikkien verkkolaitteidentiedot. Lue ifconfig ohjelmanmanuaalisivutsaadaksedisaa
tietoa.

Routekomentoakaytetaanuomaanja poistamaamiin sanotultareitityslistaltatietoja.
Talla ohjelmalla kaytannoss&onfiguroidaanitse verkko ja yhdyskaytaval ue route
ohjelman manuaalisivut saadaksesi lisaa tietoa.

3.8.7.1.1 Loopback in konfigurointi (pakollinen)

Loopback-laite ei itse asiassale oikeafyysinen laite. Se on ohjelmakokoelmgoka
nayttaékoneessdyysiselta.Silla voidaantestataverkkotoimintojaomass&oneessaa
selvittddmahdollisetvirheetmita saattaalmeta. Loopbacktoimii siis vaikkakoneesiei
olisikaanverkossamuttaloopbackinansiostavoit silti testatasamojaasioitakuin olisit
oikeasti liitettynd verkkoon. Kaikki testit tehdaanpaikallisesti omassakoneessasi.
Taman avulla voit testataaivan rauhassaetka vahingoita ketdanjos ohjelmasi ei
toimikaan.

Loopbackin IP—-osoite yleisesti on 127.0.0.1. Taman osoitteen avulla konfiguroit
loopbackin. Linuxissa loopback -—laitetta kutsutaan 'lo:ksi. Nyt konfiguroit
ensimmaisen kerran rc.inetl —tiedostoa.
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#!/bin/sh

#

#rc.inetl —— configures network devices
#

# Attach the loopback device.
/sbin/ifconfig lo 127.0.0.1

#

# Add a route to point to the lopback device.
/sbin/route add 127.0.0.1

# End loopback

#

Ensimmaisell&onfigurointi rivilla maaritella&nifconfig ohjelmallalaite ja IP-osoite
silla. Laite on siis lo eli loopbackja IP—osoitetalla laitteelle on 127.0.0.1.Route
ohjelmalla lisataan loopback reitityslistalle.

Tarkista taméanjalkeen mita sinulla on konfiguroitunaLinuxiisi téalla hetkella. Anna
ilman parametreja komento ifconfig.

# ifconfig
lo Link encap Local Loopback

inet addr 127.0.0.1 Bcast 127.255.255.255 Mask 255.0.0.0
UP BROADCAST LOOPBACK RUNNING MTU 2000 Metric 1
RX packets 0 errors 0 dropped 0 overrun 0

TX packets 30 errors O dropped 0 overrun 0

ifconfig pitaisi antaatallaisenlistauksenJosnain on kaikki on hyvin. Kokeile nyt route
komentoa nahdéaksesi routelistan sisallon.

# route

Kernel routing table

Destination Gateway Genmask  Flags Meteric Ref  Use Iface
127.0.00 * 255.0.00 U O o] 3010

Routelista pitaisi nayttaa suunnilleen talta.

3.8.7.1.2 Verkkokortin konfigurointi (optio)

Sinun ei tarvitsekonfiguroidaverkkokorttiamikali sinulla ei sellaistaole. Loopbackin
konfigurointi riittd& talléin. Taman konfigurointi on kuitenkin valttAmatontamikali

haluat koneesi verkkoon verkkokortin kautta. Tassé vaiheessa tarvitset nyt tietdé ainakin
oman IP—-osoitteesi, aliverkonmaskin ja yhdyskaytavaosoitteen.

Verkkokortteja Linuxissa kutsutaaneth  laitteiksi (ethernet). Serverisséavoi olla
useampikuin yksi verkkokortti joten eth laitteet on numeroitu. Ensimmainernverkko
kortti on eth0,toinenethljne. Joskonfiguroit verkkosiasennukseghteydess&i sinun
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seuraaviakonfigurointeja tarvitse tehda. Kannattaakuitenkin kaydéa ne lapi. Alla
esimerkein varustettu skripti, korvaa omat osoiteet esimerkkien tilalle.

IPADDR="192.168.200.1" # Tahan laitetaan IP—osoitteesi!
NETMASK="255.255.255.0" # Tahan laitetaan netmaskisi!
NETWORK="192.168.200.0" # Tahan laitetaan network osoitteesi!

BROADCAST="192.168.200.255" # Tahan laitetaan broadcast osoitteesi
# jos sinulla on sellainen. Voit jattaa
# tyhjaksikin
GATEWAY="192.168.200.254" # Tahan laitetaan gateway osoitteesi!

# Konfiguroidaan Ethernet laite
Isbin/ifconfig ethO ${IPADDR} broadcast ${BROADCAST} netmask ${NETMASK}

# Konfiguroidaan verkko
/sbin/route add —net ${NETWORK} netmask ${NETMASK}

# Konfiguroidaan yhdyskaytava
Isbin/route add default gw ${GATEWAY}

Yllaoleva skripti vaati selitystdjonkun verran. Aluksi maaritellaarkaikki IP—osoitteet
ja maskit. Lopussa skripti tehddan varsinaiset konfiguroinnit. Ensimmaisella
konfigurointirivilla ifconfig ohjelmallamé&aéritellaanaite (eth0),sille broadcasbsoiteja
aliverkonmaski. Toisella konfigurointirivilla route ohjelmalla konfiguroidaan itse
verkko ja aliverkonmaski verkolle.

Viimeisellarivilla konfiguroidaanyhdyskaytavgoka tarvitaanjotta kone loytaisi tien
ulos verkosta.Tamakonfigurointi on ns. defaultgatewayeli oletusyhdyskaytavaTata
yhdyskaytavakaytetddnmaina oletuksenasilloin kun yhteysotetaanjohonkin muuhun
osoitteeseen kuin edellisella rivilla konfiguroituun verkon osoitteeseen.

On myds muita tapojaliittéaé tietokonepysyvastiverkkoonkuin verkkokortti. Tallaisia
tapoja on muun muassakiintea PPP ja SLIP linkki. Naiden konfigurointeja ei
kuitenkaankaydalapi tdssé&kirjassa.Suositeltavadukemistajos tarvitsetliittda koneesi
verkkoon kayttamalla PPP on [4] ja [8].

3.8.7.2 /etc/rc.d/rc.inet2

Tamatiedostosisaltaderi verkkoprotokollienkaynnistykserja konfiguroinnin koneen
kaynnistysvaiheessaTama tiedosto sisdltaapaljon eri konfigurointejajoista osaon
varmasti turhia jotka ehdottomasti kannattaa sulkea kaytostd pois pelkan
tietoturvallisuuden takia. Kannattaa kayda tdma tiedosto lapi ja sulkea kaikki
protokollat joita et varmasti tarvitse.

3.8.7.3 letc/services

Tama tiedosto pitaa sisalladnkaikki yleisimmaét protokollat ja niille standardeissa
varatut portit. Tama on yksinkertaisestitietokanta, jota jotkut ohjelmat kayttavat
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hyvéksi kun ne kayttavatverkkoprotokollia. T&nne voi myds jalkeen pain lisata tai
poistaa uusia protokollia. Yleensa tata tiedostoa ei tarvitse editoita lainkaan.

3.8.7.4 /etc/inetd.conf

Tama tiedosto on hyvin tarkea serverin verkkopalveluiden toiminnan ja
tietoturvallisuuden kannalta. Tassa tiedostossa méaaritellaan kaikki palvelut ja
protokollat joita ulkoapé&in tuleva yhteys voi kayttaa. Tassa maaritelladn muunmuassa se
etta jos telnetilla otetaanserveriin yhteys niin se avaatelnet yhteyden. Tamantakia
tiedostossan varmastimaariteltyjo oletuksenasellaisiapalveluitajoita et luultavasti
tarvitse ja jotka saattavat olla tietoturvallisuuden kannalta jarkeva estaa.

Esimerkki /etc/inetd.conf tiedostosta:

# See "man 8 inetd" for more information.
#

# If you make changes to this file, either reboot your machine or send the
# inetd a HUP signal:

# Do a "ps x" as root and look up the pid of inetd. Then do a

# "kill -HUP <pid of inetd>".

# The inetd will re-read this file whenever it gets that signal.

#

# <service_name> <sock_type> <proto> <flags> <user> <server_path> <args>
#
# The first 4 services are really only used for debugging purposes, so

# we comment them out since they can otherwise be used for some nasty
# denial-of-service attacks. If you need them, uncomment them.

# echo stream tcp nowait root internal
# echo dgram udp wait root internal
# discard stream tcp nowait root internal
# discard dgram udp wait root internal
# daytime stream tcp nowait root internal
# daytime dgram udp wait root internal
# chargen stream tcp nowait root internal
# chargen dgram udp wait root internal
time stream tcp nowait root internal
time dgram udp wait root internal
#

# These are standard services.

#

ftp stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd wu.ftpd =l =i —a
telnet stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd in.telnetd

#

#telnet stream tcp  nowait root /usr/shin/tcpd /usr/shin/in.telnetsnoopd ) )
# nntp stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd in.nntpd
#

#smtp stream tcp  nowait root /usr/shin/tcpd sendmail -bs
comsat dgram udp wait root /usr/sbin/tcpd in.comsat

# Shell, login, exec and talk are BSD protocols.
#

shell stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd in.rshd
E:Iéin stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd in.rlogi
Qdexec stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd in.rexec
g talk dgram udp wait root Jusr/sbin/tcpd in.talkd
ntalk dgram udp wait root Jusr/sbin/tcpd in.talkd

#
# Kerberos authenticated services
#

# klogin stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd

rlogind -k

# eklogin stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd

rlogind -k —x

# kshell stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd  rshd

#

# Services run ONLY on the Kerberos server

#

# krbupdate stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd register
d

# kpasswd stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd kpasswdd
#

# Pop et al

#

# pop2 stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd in.pop2d

pop3 stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcpd in.pop3d
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imap2 stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd imapd

#

# The Internet UUCP service.

#

# uucp stream tcp nowait uucp /usr/sbin/tcpd Jusr/lib/uucp/uucico —|
#

# Tftp service is provided primarily for booting. Most sites
# run this only on machines acting as "boot servers."
#

# tftp dgram udp wait nobody Jusr/sbin/tcpd in.tftpd

# bootps dgram udp wait root Jusr/sbin/in.bootpd
in.bootpd

#

# Finger, systat and netstat give out user information which may be

# valuable to potential "system crackers." Many sites choose to disable
# some or all of these services to improve security.

# Try "telnet localhost systat" and "telnet localhost netstat" to see that
# information yourself!

#

finger stream tcp nowait nobody Jusr/sbin/tcpd

in.fingerd —w

systat stream tcp nowait nobody Jusr/sbin/tcpd /bin/ps
—auwwx

netstat stream tcp nowait root Jusr/sbin/tcp

/bin/netstat —a

#

# Ident service is used for net authentication o o
auth stream tcp wait  root /usr/sbin/in.identd in.identd -w -t120
-

#

# These are to start Samba, an smb server that can export filesystems to

# Pathworks, Lanmanager for DOS, Windows for Workgroups, Windows95, Lanmanager

# for Windows, Lanmanager for OS/2, Windows NT, etc.

# If you're running smbd and nmbd from daemons in /etc/rc.d/rc.samba, then you

# shouldn’t uncomment these lines.

# netbios-ssn  stream tcp  nowait root /usr/sbin/smbd smbd
# netbios-ns  dgram udp wait root /usr/sbin/nmbd nmbd

Muutamiapalveluitajoita kannattagooistaamikali niita ei tarvita ovat: echo,daytime,
chargen, pop2, tftp, netstat. Lisda vain # merkki rivin alkuun jonka haluat poistaa.

3.8.7.5 /etc/resolv.conf

Tassatiedostossaon maaritelty nimipalvelimen osoite jota serveri kayttaa nimia
hakiessa. Automaattinen verkonkonfigurointi ohjelma netconfig paivittaa tata
ohjelmaa,mutta mikali haluatlisatd enemmarkuin yhdennimipalvelimen(secondary
nimipalvelimen) serverille joudut lisdamaansen tahan tiedostoonkasin. Esimerkki
tiedosto:

domain domain.fi
nameserver 192.168.198.100

Mikali haluat lisata toisen nimipalvelimen, jota serveri kdyttda silloin jo ensin
konfiguroitu ei jostain syysta vastaa, lisaa talléin vain uusi nameserver  —rivi
ensimmaisen jalkeen, esim.

nameserver 192.168.2.10

3.8.7.6 /etc/hosts

TassatiedostossanaaritelladnlP-osoitettavastaavanimi yleensdomalle koneelle ja
loopbackille.Yleenséétatiedostoaei tarvitseeditoidakasinvarsinkinjos olet kayttanyt
netconfig  ohjelmaa verkon konfigurointiin. Esimerkki tiedostosta:
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# letc/hosts
127.0.0.1 localhost loopback
192.128.200.19 tama.kone.fi

Niitd koneitajotka on maariteltytdssé&koneessa&i haetanimipalvelustasilloin kun niita
paikallisesti serverista kaytetaan. Huono puoli on siind ettd tata tiedostoa on
yllapidettavaitse kasin ja jos koneenIP-osoite vaihtuu ei sitd endaloydy. Téahan
tiedostoon ei siis ole pakko maaritella koneita.

3.8.7.7 letc/networks

Tamatiedostoon samantapainetiedostokuin /etc/hostsTass&iedostossanaaritellaan
siis verkoille nimet. Samoinkuin /etc/hoststiedostoakinon yllapidettavakasin eika
tahan tiedostoon ole pakko maaritella verkoille nimid. Esimerkki:

# letc/networks
loopnet 127.0.0.0
localnet 192.168.200.0

3.8.7.8 letc/hosts.allow

Tassétiedostossanaaritelladrkenellaulkoapéaintulevallayhteydellaon oikeuskayttaa
koneen eri palveluita. Suositeltavaa lukemista on hosts.allow manuaalisivut. Esimerkki:

# letc/hosts.allow

#

# Sallita Telnet yhteys koneeseen vain suomesta ja
# 192.168 alkuisista IP—osoiteista.

telnetd: .fi 192.168.

# Salli FTP yhteys vain samasta domainista

ftpd: LOCAL

# Salli fingerointi kaikille

fingerd: ALL

Yll&a olevaesimerkkion pelkkaesimerkkieika pitaisi kayttddsuoraanManuaalisivuilta
l0ytyvat tarkemmatesimerkit.Kaikkia palveluitakutenfinger, ftp ja muutamiamuitaei

tietoturvallisuuderkannaltakannatasallia kaikille ja tat&vartenonkin olemassdoinen
konfigurointi tiedosto naita varten, /etc/hosts.deny.
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3.8.7.9 /etc/hosts.deny

Tassatiedostossamaaritelladankeneld ulkoapain tulevalla yhteydella ei ole oikeutta
kayttad koneeneri palveluita. Suositeltavadukemista on hosts.denymanuaalisivut.
Esimerkki:

# letc/hosts.deny

#

# Estetaan telnet kaikista muualta paitsi suomesta
telnetd: ALL EXCEPT .fi

# Estetdan Ftp kokonaan

ftpd: ALL

Tama esimerkki on vain esimerkki eika sita pitaisi suoraan kayttaa.

Tiedosto /etc/hosts.allowluetaan aina ennen /etc/hosts.denytiedostoa. Sen takia
melkein turvallisin konfigurointi on estda ensin /etc/hosts.denytiedostossakaikki
palvelutkaikilta (ALL: ALL) ja senjalkeensallia erikseeme palvelut/etc/hosts.allow
tiedostossgotka halutaan Muutamiapalveluitakuten esimerkiksifinger ei valttamatta
kannatasallia ollenkaan.Myds FTP kannattaasallia vain niille osoitteille jotka sita
tarvitsevat.

3.8.7.10 /etc/securetty

Tassatiedostossanéaaritellaanmiltd paatteeltapadkayttaja(root) sallitaanloggautua
koneeseersisélle. Yleensarootin ei kannatasallia loggautuamistd&dn muusta kuin

konsoli, turvallisuussyista. Seuraavassasimerkiss&ootin sallitaanloggautuasisalle
vain konsolilta ja yhdeltd modeemilinjalta:

# letc/securetty
ttyl

tty2

tty3

ttyd

ttyS1

3.8.7.11 /etcl/ftpaccess , /etc/ftpusers

Nailla tiedostoilla maaritelladRTP palvelimen kayttéoikeudet. Nama tiedostot kaydaan
l&pi luvussa 3.15.
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3.9 Pine —sahkopostiohjelman konfigurointi

Pine —sé&hkdpostiohjelman yleensavakiovarusteitalinuxissa. Pineenon kuitenkin
ennen kayttoonottoa hyva tehda joitakin konfigurointeja. Pinen globaali
konfigurointitiedostosijaitseeyleensa/usr/local/lib —hakemistossanimella pine.conf.
Tama tiedosto on pinen mukanatuleva normaali pinen konfigurointitiedosto. Tata
tiedostoaei ole olemassamutta sensaaluotua kaynnistamalldpinen, jolloin pine luo
konfigurointitiedoston kaynnistgjan kotihakemistoon. Sieltd paakayttajan tulisikin
kopioidasetiedosto/usr/local/lib—hakemistoonja tehdasinneyleisidasetuksiaTaman
jalkeen kaikki pinen kayttajan kayttavat naita globaaleja asetuksia pinelle.

cd
cp .pinerc  /usr/local/lib/pine.conf

Kun olet kayttanytpinedensimmaiserkerran, kopioi senjalkeenpinen luoma.pinerc
konfigurointitiedosta/usr/local/libhakemistoomimelle pine.conf. Tamé&on siis tehtava
paakayttajan oikeuksilla.

Taman jalkeen on hyva tehda muutamia asetuksia. Seuraavanavain muutamia
asetuksia, jotka on hyva tehda tahan tiedostoon.

# Typical alternatives include ISO-8859-x, (x is a number between 1 and 9).
character—set=ASCII

Tassaasetetaamnerkistd,jossaon skandinaavisemnerkit, jotta aakkosterja 66kkosten
kirjoittaminen postiin onnistuisi. Yleisin lienee ASCII tai ISO-8859-1.

# Specifies the program invoked by ~_in the Composer,
# or the "enable—alternate—editor—implicitly" feature.
editor=pico

Tassa asetataan editori, jota pine voi kayttaa. Yleisin ehka lienee pico —tekstieditori.
pine.conf-tiedostossan paljon muitakin asetuksiajoista suurinosaon sellaisia joissa
asetetaarkayttajan henkilokohtaisiatietoja. Naihin asetuksiinei pida tehda mitadén

muutoksia pine.conf —tiedostossa.Jokainen kayttaja tekee ne itse omiin .pinerc
—tiedostoihin.

3.10 Mailialiasten konfigurointi

Linuxissa on mahdollista tehdd mailialiaksia. Nama aliakset ovat toisia
sahkopostiosoitteita kayttgjille.  Kayttagjan sahkopostiosoite on  normaalisti

kayttajatunnus@kone.domain. i . Asettamallamailialiaksiasaadaakayttgjille uusia
sahkopostiosoitteita. Alias VOiSi esimerksiksi olla
Etunimi.Sukunimi@kone.domain.fi. Mailialiakset asetetaaniedostoon/etc/aliases.

Alla esimerkki tallaisesta alias tiedostosta.
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# Basic system aliases —— these MUST be present.
MAILER-DAEMON: postmaster
postmaster:  root

# General redirections for pseudo accounts.

bin: root
daemon: root
games: root
Ingres: root
nobody: root
system: root
toor: root
uucp: root

# Well-known aliases.
manager: root
dumper: root
operator: root

# trap decode to catch security attacks
decode: root

# Users mail aliases
Pekka.Riikonen:priikone @poseidon.pspt.fi
Janne.Rotko:jrotko@poseidon.pspt.fi
Mikko.Pitkanen:mipitkan@poseidon.pspt.fi

Ensiksi on hyva maaritella, ketka kayttajat eivat saa vastaanottaamailia, tai jos

vastaanottavahiin ne menvat silloin paakayttajalle.Nama kayttgjat, joita yleensa
kutsutaanpseudo—kayttajiksipvat yleisia Linux ja Unix jarjestelmille. Ne eivét ole

oikeita kayttajia,vaanjotkut ohjelmatja protokollatkayttavamiita. Niille eiyleensavoi

l&hettaa postia, joten on hyva ohjata heidan postinsa paakayttajalle. Tavallisten
kayttajien posteja ei saa ohjata kenellekkdan muulle kuin asianomaiselle.

Lopussamaaritellaankintse kayttajienaliakset. Ensimmaisenan alias, jonka jalkeen
maaritelladn kenelle se tulee. Esimerksiksi:

Pekka.Riikonen:priikone @poseidon.pspt.fi

Kayttaja priilkone voi taman jalkeen vastaanottaa postia myds osoitteella
Pekka.Riikonen@poseidon.psptAiliaksetvoivat yleenséolla mita tahansaSuurillaja
pienilla kirjaimilla ei ole valia aliaksissa.On myds mahdollistatehdaryhméaaliaksia,
jossa useat henkilot voivat vastaanottaapostia yhdella ja samalla osoitteella.
Esimerksiki.

roots:priikone@poseidon.pspt.fi,jrotko@poseidon.pspt.fi, mipitkan@posei
don.pspt.fi

Taman jalkeen nama kolme kayttajad saavat saman mailin, joka on l&hetetty
osoitteeseen roots@poseidon.pspt.fi. Osoitteet erotellaan aina pilkulla.
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Kun uusi alias lisatdan/etc/aliasegiedostoonon sentietokantatiedostdetc/aliases.db
paivitettavdomalla ohjelmalla. Jokaisenalias lisayksenjalkeen on ajettavaohjelma
newaliases , jotta aliakset tulisivat voimaan. Mikali ohjelmaa ei ajeta, eivat
mailialiakset toimi.

newaliases

3.11 Quotan asennus

Quotaon ohjelmajolla voidaanmaaratakuinka paljon kayttajilla voi olla tavaraaja
tiedostojaomass&otihakemistossaa.amaon hyvasilla nain helpostivoidaanvalvoa
kayttgjien levytilan kayttdd. Samalla voidaan my6s varmistua ettei levytila paase
loppumaan kesken.

QuotatuleeLinuxin asennuspakettienukanajoten mikali et asentanuguotaalinuxin
asennuksenaiheessatee se nyt. Voit kayttaasiihenjoko pkgtool ohjelmaa(kts. luku
2.9) tai setup—ohjelmaa.Toinen vaihtoehtoon tietenkin hankkiaquotaverkosta.Jos
haet quotan verkosta, kd&nna ja asenna se paketin mukana tulevien ohjeiden mukaisesti.

Jotta quota toimisi jarjestelmassdarvitseekernelissaviela olla tuki quotalle. Katso
kernelin kdantaminerduvusta 3.18. Kun tuki on kaannettykerneliin on viela tehtava
muutamia konfigurointeja.

Quotanmukanatulee joukko apuohjelmigoilla quotankayttddhelpotetaanKaytdssasi
pitais olla ainakin seuraavat ohjelmat.

quota - nayttaa quotan

guotacheck - ohjelma jolla tarkistetaan levytilan kayttoa
guotaon - kaynnistaa quotan

quotaoff - sammuttaa quotan

edquota — ohjelma jolla lisatédan/poistetaan kayttajien quota
guotastats — nayttaa tilastoja quotan kaytosta

repquota — nayttaa kayttdjien quotan ja kaytetyn tilan

Tarkeimmatohjelmat naista lienevat quotacheck guotaon/offja edquota.Nailla itse
guotalaitetaanpaalleja tarkistetaana paivitetdanguota—tiedotJottaquotakaynnistyisi
ainaboottaukseryhteydess@itaaquotakonfiguroidaLinuxin boottitiedostoihinNama
tiedostot ladataanjoka ikisen boottauksenyhteydessaSlackwarenLinux versiossa
nama tiedostot sijaitsevat /etc/rc.d hakemistossa.

Jotta quotatoimisi, lisdd seuraavativit esimerkiksi/etc/rc.d/rc.Stai /etc/rc.d/rc.local
—tiedoston loppuun. Muutokset tulevat voimaan seuraavan boottauksen yhteydessa.
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# Check quota and then turn quota on.

if [ =x /usr/sbin/quotacheck ]

then
echo "Checking quotas. This may take some time."
/usr/sbin/quotacheck —auv

; echo " Done."

i

if [ =x /usr/sbin/quotaon ]
then

echo "Turning on quota.”
; /usr/sbin/quotaon —auv
i

Taman jalkeen lisaa viela samaisesshakemistossalevaantiedostoon/etc/rc.d/rc.0,
joka ajetaan aina kun kone sammutetaan tai ajetaan alas, quotan sammutus.

Naiden konfigurointien lisaksi pitdé Linuxiin maaritella, missalevyosiossaquotaon
kaytossa. Se tehdaan samaiseentiedostoon jossa maaritellaan kaikki mountatut
kiintolevyt. Tiedosto on /etc/fstab. fstab —tiedosto saattaa nayttédé seuraavalta.

/dev/hda3 / ext2 defaults 1 1
/dev/hda2 swap swap defaults 1 1
/dev/hdal /dos msdos defaults 1 1
none /proc  proc defaults 1 1

Esimerkissammekayttgjien tiedot sijaitsevat /dev/hda3 —osiolla joten quota on
asetettava sille osiolle. Nain ollen ko. osion rivi vaihtuu seuraavaksi.

/dev/hda3 / ext2 defaults,usrquota 1 1

Optiolla usrquota , maaritellaanetta talla osiolla kaytetddnquotaa.Quotaluo silloin
tamanosionjuureen,eli esimerkissammeé —hakemistoonguota.user-tiedoston jossa
kaikkien kayttdjien quota tiedot ovat.

Taman jalkeen on lisattdva koneencrontabiin maarittely, jolla quota tarkistetaanja
paivitetaanoka yo (kts. crontabinmanuaalisivut)Lisd& seuraavanaarittelytiedostoon
Ivar/spool/cron/crontab/root

# ajetaan quotacheck joka yo.
00 00 * * * Jusr/sbin/quotacheck —au /dev/hda3 1>/dev/null 2>/dev/null

Talla rivilla maaritelladnretta ohjelmaquotacheclajetaanjoka yo kello 00:00. Ta&man
jalkeen kone olisikin bootattava, jotta quota tulisi toimintaan.

3.11.1 Kayttdjien quotan lisdaminen

Kayttajien quotan lisddminen tapahtuu edquota ohjelmalla. Talla ohjelmalla siis
maaritellaarkuinka paljon ko. kayttajallasaaolla tavaraaomasseotihakemistossaan.
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On my6s mahdollistamaaritellamaksimi sallittu tiedostojenmaaré.Joshaluatasettaa
guotan esimerkiksi kayttajalle priikone, on komento seuraava.

edquota priikone

Taman jalkeen voit maaritella ko. kayttdjan quotan.

Quotas for user priikone:
/dev/hda3: blocks in use: 5140, limits (soft = 0, hard = 0)
inodes in use: 521, limits (soft = 0, hard = 0)

Rivi blocks méaarittelee kuinka paljon tavaraasaaolla hakemistoss&ilotavuina. Soft
maaritteleekuinka paljon tavaraasaaolla, jonka jalkeenvaroituslahetetaarkayttajalle
ja hardmaaritteleesenlopullisenrajanjota kayttajaei pysty ylittamaan.Kun kayttajalla
on hard —kohdassanmaaritellyn verrantavaraaomassakotinakemistossagi han pysty
tallentamaan sinne enéa lisda ennenkuin on poistanut vanhat tavarat pois.

Rivi inodesmaarittelee kuinka montatiedostoakotihnakemistossaaaolla. Soft ja hard
toimii tdssa samalla tavalla kuin blocks maarittelyn kanssa.

Jossiis haluttaisiinasetta&kayttajallepriikone, max. 20 megatavurguotaja tiedostojen
maksimimaara olisi 2000 tiedostoa olisi maéarittely seuraavanlainen.

/dev/hda3: blocks in use: 5140, limits (soft = 18000, hard = 20000)
inodes in use: 521, limits (soft = 1800, hard = 2000)

Maarittelimme ettd kun kayttajalla on 18 megatavuatavaraa,lahettddohjelma siita
varoituksen.Maksimirajaon 20 megatavuaMyds kun tiedostojaon 1800 kappaletta,
lahettdd ohjelma siité varoituksen. Maksimiraja on 2000 tiedostoa.

Kun olet tehnyt muutokset,tallennane jonka jalkeen kayttgjalle on asetettuquota.
Tekstieditorijota edquota—ohjelmakayttddsaattaaolla vi —editori, joka on alkeellinen
Unix kayttojarjestelmiss&kaytettava tekstieditori. Asettamalla ympéaristd muuttujan
EDITOR voit maaritellamita editoria haluatedquota—ohjelmankayttavan.Lue setja
setenv —komentojen manuaalisivut.

3.12 HTTPD -serverin asennus ja konfigurointi  (KESKEN)

Mikali asensitLinuxin asennukseryhteydessamyds HTTPD serverin voit hypata
suoraan HTTPD serverin konfigurointiin.

Httpd—serverion taustallapydriva ohjelmajoka tekeemahdolliseksWWW yhteyksien
luomisenkoneeseenliman httpd:&kukaanei voi ottaakoneeseeghteyttaesimerkiksi
Netscapellatai jollain muulla kotisivujen selailuohjelmalla.Jos siis haluat taméan
mahdollisuuden koneeseesi on sinun asennetta ja konfiguroitava httpd.
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Sinulla on kaksi vaihtoehtoa nyt asentaa httpd serveri. Voit asentaa sen kayttamalla joko
setupohjelmaaja asentaaesilloin Linuxin asennuspaketeissaoraartai hakeasourcet
Internetistd. Tassa esimerkissahaemme sourcet Internetistéd ja asennammehttpd
serverin kaantamallasen. Yksi parhaimmistahttpd servereistdon Apachen httpd
serveri, sen sourcet l6ytyvat apachen kotisivuilta:

http://www.apache.org

Kannattaahakeauusin versio. Sourceon luultavastipakattugzipilla ja tehty paketiksi
tar—ohjelmaa kayttaen.

Tassagzip ohjelmallasiis puretaartiedostoja jaljelle jaa tiedostojoka on tar—paketti.
Seuraavaksi avataan se paketti.

# tar xvf httpd1.5.tar

Kun tama on tehty jaljelle jaa juuri purettu tiedosto jonka muoto on edelleentar—
paketti. Se kannattaasailyttd& kaiken varalta jos jokin meneekinmyéhemminpilalle
niin sinulla on varalla sourcet ja sinun ei tarvitse kuin purkaa paketti jalleen uudelleen.

Hakemistonnimi, jossahttpd:n sourcetnyt ovat on vaara.Nyt sinun pitda muuttaa
hakemiston nimi.

# mv httpd1.5 httpd

Eli tAssdhakemistonuudeksinimeksi annetaarhttpd. Seuraavakssinun tulee siirtya
siihen hakemistoon asennusta ja configurointia varten.

Aivan ensimmainemsia mita sinun tulisi tehdaon lukea hakemistonREADME tai
jokin muu vastaavatiedosto. Sielta l0ytyvat vimekadenneuvot ja vinkit ohjelman
kadantamiseksi ja configuroinniksi.

7.1 Httpd:n k&d&ntaminen

Nyt alammekaantamaantse ohjelmaa.Ennen k&antamistéon tarkea huomatayksi
tarked seikka. Mikali kaéansit kernelista uudemmanversion kuin 1.2.13 on sinun
configuroitavayhté tai kahtatiedostoaennenhttpd:n kdantamistaOletetaannyt etta
olet kdantanywaikkakernelinversion1.3.57.Silloin sinunon tehtavaseuraavanuutos.
Mutta jos sinulla on kernel versio 1.2.13 voit hypéatéa tamén kohdan vyli.

Eraastéaiedostostaon maariteltavdNO PASSkohta aktiiviseksiuutta kerneliavarten.
Tiedosto on nimeltaanportability.h ja se l6ytyy httpd hakemistonalta hakemistosta
conf. Etsi portability.h tiedostosta kohta
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I* #define NO_PASS /* */ */

Poista kaikki C—kielen kommenttimerkit ja jata jaljelle

#define NO_PASS

Nyt voimme siirtya itse ohjelmank&antamiseenSita varten sinun on siirryttava pois

/conf hakemistosta takaisin httpd hakemiston juureen.

Ohjelman k&antadminen tehddan make—ohjelmalla.

# make Linux
Tama komento lataa tiedoston Makefile joka |0ytyy httpd hakemistosta. Tassa
tiedostossa on maariteltynd asennustapa ja asennuksen kohde.
Mikali ohjelman kaannodnaika esiintyy virheilmoituksia, kertaa kaikki yll& olevat
vaiheet ja tarkista my6s ettda sinulla on Linuxin sourcet asennettuna/usr/src

hakemistoon.

Kaannodnaikanasaattaalmeta varoitusilmoituksiamutta niista ei kannatahataantya.
Ohjelma yleensa toimii vaikka varoituksia tulisikin.

Mikali kdantaminersujui suunnitelmiemrmukaanon nyt httpd hakemistoonimaantunut
uusi tiedostonimeltaanhttpd. Tamatiedostoon se itse httpd. Se ei kuitenkaanviela
toimi koska mitdan configurointeja ei ole tehty.

7.2 httpd:n configurointi

Seuraavakasiyhdymme configuroimaanhttpd:a. Aja httpd tiedostokuitenkin testiksi
nahdaksesi minka virheilmoituksen se antaa.

# httpd

Mikali kddnnos on mennyt oikein, ilmoituksen pitéisi olla jotakuinkin tallainen.

Tamavirheilmoitus kertoo etté httpd ei 16yda kyseistatiedostoajoka on muutenyksi
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tarkeimmistatiedostoistahttpd:n configruroinnissa.Taman virheilmoituksen korjaat
helposti.

Siirryt /conf hakemistoonja nimeé&tuudelleenhttpd.conf-disttiedostontai otat siita
kopion uudellenimelle. Jalkimmé&inernvaihtoehtoon parasmikali joku meneepieleen
myohemmin.

# cd conf
# cp httpd.conf-dist httpd.conf

Nyt kun olet jo kerran tullut /conf hakemistoonvoit samallakertaa muuttaamyos
kaikkien muitten *—dist tiedostojen nimet ja ottaa niistéa uudet kopiot.

# cp srm.conf-dist srm.conf
#cp
#cp
#cp

Nyt voit siirtya takaisin httpd:n juureen ja ajaa httpd udestaanndhdéksesiminka
virheilmoitksen se antaaseuraavaksiSeuraavandttpd ilmoitta etta /logs hakemisto
puuttuu. TAmaon tarkedhakemistokoskatannesijoitetaankaikki virheilmoituksetjoita
ehka httpd:n kayton aika tulee. Siella nakyy myos kaikki onnistuneeoggautumiset
jollekkin tietylle WWW-sivulle. Nyt sinun pitd& luoda tdmé& hakemisto.

# mkdir logs

Siirry nyt siihen hake istoon ja tee sinne yksi tyhja tiedosto jonka
httpd vaati toimiakseen.

# cd logs
# touch log_errors

Tama jalkimmainen touch —komento luo tyhjan log_errors tiedoston.

Nyt on aika aloitaaitse tiedostojenconfigurointi. Siirry jalleen /conf hakemistoonja
avaa httpd.conf tiedosto.

Tama tiedosto on tarkeatiedosto httpd:n toimivuuden kannalta. Taalla maaritellaéan
serveri,portti yms. Seuraavan&aymmel&pi tarkeimmatkohdathttpd.conftiedostosta
ja kerromme kuinka ne pitéisi configruoida.
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Seuraavaksi configuroimme srm.conf tiedoston, joten avaa se. Kdymme l&pi tarkeimmat
kohdat srm.conf tiedoston configuroinnissa.

Seuraavakssinun pitéisi tehdajonkinlainentestisivu,jonka kanssavoit testatahttpd:n
toimivuutta. Siirry takaisin httpd hakemiston juureen ja luo sinne hakemisto htdocs.

# mkdir htdocs

Siirry nyt htdocshakemistoonja tee sinne jonkilainen testisivu. Tiedostonnimitulisi
olla index.html ja se voi nain aluksi siséltaa pelkastaan normaalia
tekstia.

Nyt httpd on configuroitu ja voit aloitaaensimmaisetestit. Siirry nyt takaisin httpd
hakemistonjuureen ja kaynnista httpd. Mikali ohjelma ei anna mitdan halyttavia
virheilmoituksia vaan palaa normaalisti # promptiin voit olettaa ettd kaikki on hyvin.

Kokeile nyt ottaayhteytta Netscapellaai jollain muulla kotisivujen selailuohjelmalla.
Muista etta osoite on serverisi nimi. esimerkiksi

http://fenix.pspt.fi

Mikali Netscapeei annamitaanvirheilmoituksiavaansivu tuleeruudulle kutenpitadkin

on sinullanyt httpd asennettunaMikéli Netscapeantaajonkun virheilmoituksenkuten
esimerkiksi; Document contains no data, tai jonkun muun vastaavan, on configuroinnisa
joku mennyt pieleen. Kertaa silloin kaikki yll& olevat vaiheet ja yrita uudelleen.
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3.13 SSH —serverin asennus ja konfigurointi

Tata lukua ei ole kirjoitettu tahan kirjaversioon.

3.14 IRC —serverin asennus ja konfigurointi

Tata lukua ei ole kirjoitettu tahan kirjaversioon.

3.15 FTP —serverin konfigurointi  (KESKEN)

Ftp serveri on vakiona Linux kayttojarjestelmanmukana. Ftp protokolla on
tiedostonsiirtopalvelu, jolla kayttajavoi siirtdétiedostojaserveriltdpois tai serverille.
Ftp serveri on kuitenkin monesti vuosien varrella osoittautunuttietoturvallisuuden
kannalta vaaralliseksi palveluksi, sen takia sen kaytt6a on syytad aina rajoittaa
konfiguroimalla se mahdollisimman tarkasti ja hyvin.

Linuxissa ftp serverin tiedostot ja hakemistorakenteetsijaitsevat /home/ftp/
hakemistossa.Ftp serverin konfigurointi tiedostot sijaitsevat /etc hakemistossa.
Tarkeimmat konfigurointitiedostot ovat /etc/ftpaccess ja /etc/ftpusers.

3.16 Kiintedn paatteen asentaminen

Linux tukee useita kymmenia erilaisia paatteita. Jossakintapauksessan hyva ja
katevadasentakiinted paateLinuxiin. Itse asennusi ole vaikeaa.Kun olet asentanut
paatteerkoneeseermikeaanporttiin alkaakonfigurointi, jolla paateotetaankayttoon.
Konfiguroinnit tehdaaretc/inittab—tiedostoon.

Suositeltavaa lukemista asian tiimoilta on [5] sek& agetyn manuaalisivut.

3.17 Nauha—aseman asentaminen

Nauha—asemamsennuksessai ole mitddn ihnmeellista. Fyysiset koneeseertehtavat
asennusohjeetoytyvat nauha—asemammanuaaleista.Taman jalkeen kerneliin on
kdannettavauki ko. nauha—asemalld&simerkissammeasensimmaenk. ftape —nauha—
asemanTamaon nauha—asemjka toimii levykeasemaltDE vaylassdKatsokernelin
kadantaminerja konfigurointi luvusta 3.18. Ftape—nauha—asemddytostalisaa tietoa
luvussa 4.7.
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Jotkutmuut nauha—asemaaattavavaatiaerillisia ajureita,ja omia ohjelmistoja,jotta
niita voidaankayttaa.Tallaisettapauksebvat kuitenkin tamankirjan ulottumattomissa,
joista tietoa lI6ytyy aina ko. laitteen manuaaleistaFtape—nauha—asemastarkempaa
tietoa 16ytyy [2].

3.18 Tulostimen asentaminen

Tata lukua ei ole kirjoitettu tahan kirjaversioon.
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4.0 Linuxin kaytto ja yllapito

Tasséaluvussaperehdymmelinuxin peruskaytonlisdksi myos Linuxin yllapitoon ja
tehokayttoon. Kaymme lapi ensin yleiset peruskomennota hydtyohjelmat, jonka
jalkeen tarkastelemme vaikeampia yllapitotehtéavia.

4.1 Linuxin peruskomennot

Linux on Unix pohjainenkayttdjarjestelmajoten tassamainutut komennottoimivat
yleisestikaikissaUnix jarjestelmissaLaheskaikki Linuxin komennotovat lyhenteité
joistakin sanoistalesim copy = cp). Jottanamakomennotjaisivat paremminmieleen,
olemme laittaneet MS—-DOSin vastaavat komennot Linux komentojen viereen.

Linux—komento MS-DOS komento

cd CD

Muoto: cd <hakemisto>
Esim: Siirrytaan hakemistoon /etc:

cd /etc

Erikoistapaukset cd —komennolla siirryttaessa:

cd/ —> Siirtyy suoraan juureen

cd .. —> Siirtyy yhta pykalaa ylospain

cd —> Siirtyy suoraan kotihakemistoosi

cd - —> Siirtyy edelliseen hakemistoon, jossa olit
Istails —al DIR

Muoto: Is <hakemisto>
Esim: Tulostetaan /etc hakemiston sisaltd

Is —al /etc —> Tulostaa kaikki /etc —hakemiston tiedostot

mkdir MD

Muoto: mkdir <hakemisto>

Esim: Tavallisella kayttajalla on oikeus luoda hakemistovain oman kotihakemiston
alle. Luodaanensin kotihakemistoonhakemisto’oma’ ja senalle hakemistonimelta
'hakemisto’.
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mkdir oma
mkdir oma/hakemisto

rmndir RD

Muoto: rmdir <hakemisto>
Esim: Tavallisella kayttgjalla on oikeus tuhota vain omia hakemistoja. Tuhotaan
kotihakemistosta hakemisto nimelta 'hakemisto’ ja hakemisto ‘oma’.

rmdir oma/hakemisto
rmdir oma

Huom! ‘'rmdir" komentotuhoaahakemistorvain jos seon tyhja. Rekursiivinenpoisto
tuhoaahakemistost&aikki tiedostotja itse hakemistonRekursiivinenpoistovastaasiis
DOSIn “deltree” —komentoa. Rekursiivinen poisto tehdadénrm -komennolla rmdir
—komennonsijaan. Kasittelemmerm —-komennonhieman myohemmin. Ylla oleva
hakemiston tuhoaminen voitaisiin siis tehda yhdella komennolla:

rm —r oma —> tuhoaa myds hakemiston 'hakemisto’

cp COPY

Muoto: cp <source> <target>
Esim: Kopioi /etc —hakemistostdiedostoinetd.conf omaankotihakemistoonnimelle
superserveri:

cp /etc/inetd.conf superserveri

Esim: Kopioi /etc —hakemistostéiedostoaliasesnykyiseenhakemistoonossajuuri nyt
olet:

cp /etc/aliases .

Esim: Kopioi /etc —hakemistosta tiedosto group omaan kotihakemistoosi.

cp /etc/group ~kayttagjatunnus tai

cp /etc/group ~ tai
cp /etc/group /home/kayttajatunnus

rm DEL

Muoto: rm <tiedosto>
Esim: Poista dsken kopioidut tiedostot superserveri, aliases ja group:

rm superserveri
rm aliases
rm group
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mv MOVE, REN

Unixissaei tiedostontai hakemistomimenvaihtamiseksble omaakomentoa DOSissa
REN), vaan on hakemisto nimea vaihdettaessa siirretava uudelle nimelle.

Muoto: mv <source> <target>
Esim: Siirretdéntiedosto .tcshrc hakemistoon./mail. Siirretddn se heti sitten myos
takaisin:

mv .tcshrc mail
mv mail/.tcshrc .

Esim. Vaihdetaan tiedoston .tcshrc nimi nimelle profile ja heti takaisin:

mv .tcshrc profile
myv profile .tcshrc

cat, page, more, head, tall TYPE

Muoto:

cat <tiedosto> Nayttdd koko tiedoston sisallon DOSin TYPE komennon
tapaan.

page <tiedosto> Nayttaa tiedoston sisallon sivu kerrallaan ja pyyhkii vanhan
sivun ennen uuden nayttamista.

more <tiedosto> Nayttaa DOSin MORE komennon tapaan tiedoston sivu
kerrallaan.

head <tiedosto> Nayttaa tiedoston alkuosan (oletus 10 ensimmaista rivia)

tail <tiedosto> Nayttaa tiedoston loppuosan (oletus 10 viimeista rivid)

Esim: Tulostetaan ruudulle sivukerrallaan tiedoston /etc/inetd.conf sisalto:

more /etc/inetd.conf

man HELP

mankomennollduetaanmanuaalsivujaeri komennoistaT amatydkaluon ehdottoman
hyodyllinen ja kaytanndllinen ja sitd kannattaakayttdd. Linuxissa manuaalisivut
loytyvat lahes jokaisesta komennosta. Myos X-Windowissa on graafinen
manuaalisivujenlukija. Manuaalisivutovat samalla nimella kuin itse komento tai
ohjelma on.

Muoto: man <manuaalisivu>
Esim: Luetaan manuaalit cp —komennosta:

man cp
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Esim: Luetaan manuaalit manuaalien luku ohjelmasta:

man man

Seuraavanalistaamme muita yleisi&d peruskomentoja.Kaymme mydhemmin lapi
tarkemmin osan alla listatuista komennoista, osana lukujen siséltoa.

alias
chgrp
chmod
chown
find
finger

grep

kill

more
mount/umount

passwd
ps —aux
ps

pwd

su

top
uptime
w

wall

write

— komennolla asetataan erilaisia komentoaliaksia

- vaihtaa tiedoston/hakemiston ryhmaa

- vaihtaa tiedoston/hakemiston suojauksia

- vaihtaa tiedoston/hakemiston omistajaa

— etsii maaratyn tiedoston

— nayttdd koneessa sisélla olevat kayttgjat, tai etakoneessa
olevat kayttajat

— etsii maaratyn jonon tiedostosta

— komennolla tapetaan prosessi

- voidaan kayttaa putken (]) avulla samoin kuin DOSissa.
— mounttaa laitteen/ottaa mounttauksen pois, paakayttajan
komento

— komento jolla muutetaan kayttgjan salasana

— nayttaa koko koneen prosessilistauksen

— nayttdd omat prosessisi

— nayttdd missa hakemistossa juuri nyt olet

- vaihtaa kayttajatunnusta salasanan avulla, yleensa
paakayttajan komento

— nayttaa reaaliajassa paivittden koneen prosessit

— nayttdd kuinka monta paivaa kone on ollut pystyssa

— nayttdd koneessa sisélla olevat kayttajat

— lahettaa viestin kaikkien kayttajien naytoille, paakayttajan
komento

— lahettaa viestin toisen kayttgjan naytolle

4.2 Linuxin perus—sovellukset

Alla listataanjoukko Linuxin perus—sovelluksiaNamésovelluksetovat yleensdpienia
hyo6tyohjelmiajoita voidaankayttadjokapaivaisesskaytossaKaymmelapi tarkemmin
osan alla listatuista ohjelmista.

pico
joe
jed

- helppokayttéinen tekstieditori
- helppokayttéinen tekstieditori
- helppokayttéinen tekstieditori
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elvis — alkeellinen tekstieditori

pine — sahkopostiohjelma

mail - yksinkertainen sahkopostiohjelma

tin — uutisryhmien lukuohjelma

ftp — tiedostonsiirto—ohjelma/—protokolla

telnet — paateohjelma/—protokolla

lynx — tekstipohjainen WWW-browseri

irc — Vuorovaikutteinen keskusteluohjelma

talk - reaaliaikainen kahdenkeskinen keskusteluohjelma

4.2.1 Pico —tekstieditori n kaytto

Perehdymmaenyt tarkemminpico —tekstieditorinkaytt66n.Joe,jed ja elvis editoreitaei
kasitella tdssa kirjassa. Muista tekstieditoreista saat tietoa niiden manuaalisivuilta.

Muoto: pico <tiedoston nimi>
Esim: Luodaan uusi tiedosto/avataan tiedosto nimelta testi:

pico testi

Annettuasikomennonkaynnistyy pico editori ja editoitavanaon tiedostotesti. Mikali
sen nimista tiedostoaei ollut olemassase luodaan.Mikali sen niminen tiedostoon
olemassa, tulee tiedoston siséltd ruudulle.

Editointi pico:ssa on helppoa. Kursorin siistyminen paikasta toiseen tapahtuu
nuolindppainteravulla. Kuvaruudunalareunassaakyy joukko komentojajoita picossa
voidaan kayttaa. Picon tarkeimmé&t komennot ovat:

Ctrl+x — picon lopetus ja tiedoston tallennus
Ctrl+o — tiedoston tallennus

Ctrl+r — tiedoston lataus/liittdminen

Ctrl+k - rivin poistaminen/leikkaaminen

Ctrl+u - rivin poistamisen kumoaminen/liittdminen
Ctrl+v — siirtyy ruudullisen alaspain

Ctrl+y — siirtyy ruudullisen ylospain

Ctrl+g — Help toiminto

On olemassamy6s joukko muita komentoja, jotka selvidvéat kaytettdességpicoa.
Kannattaa kayttaa myos picon Help toimintoa mikali kaytdssa ilmenee ongelmia.
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4.2.2 Pine —sahkopostiohjelman kaytto

“ F-Secure 55H - DEFAULTS SSH

File Edit %iew Help

PINE 3.36 MATN MENTT Folder: INEOX 15 Messages

Kl HELF - Get help using Pine

C COMPOSE MESSAGE - Compose and send/post a message

I FOLDEER IMNDEX - WView messages in current folder
FOLDER LIZT Zelect a folder OR news group to wiew

A ADDRESS BOOE - TUpdate address book

s SETUP - Configure or update Pine

Q QUIT - Exit the Pine program

Copyright 1383-1937. PINE is a trademark of the Unhiversity of Washington.

Help PrevCmd BelMNotes
OTHEER CMDE [ [ListFldrs] 8§ NextCond § FBLock -
Connected to 193.166.51.47 |Compression [3DES  [1.22 | B0x24

Yksi yleisin sahkopostiohjelmaLinuxissa on pine. Antamalla komennon pine ,
kaynnistyy itse ohjelma. Alla on kuva pinen pdadmenustaTéasta menustavalitset
haluatkolahettddpostiatai haluatkolukea postisitms. Liikkuminen menussdapahtuu
kayttamalla nuolinappéaimia.

HELP Apua pinen kaytosta

COMPOSE MESSAGE Postin lahettaminen

FOLDER INDEX Postin lukeminen

FOLDER LIST Voit valita tarkistatko uudet postisi vai lahetetyt postit
ADDRESS BOOK Osoitekirja

SETUP Asetukset

QUIT Pinen lopetus

Tarkeimmatkohdatmita tarvitsetovat COMPOSEMESSAGE, jolla voit siis |ahettda
postia, FOLDER INDEX, jolla voit lukea postisija ADDRESS BOOK, johon voit
keratd sahkopostiosoitteita.
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COMPOSE MESSAGE - Postin lahettaminen

.7 F-Secure 55H - DEFAULTS 55H

Fil= Edit “iew Help

3.96 COMPOSE MESSAGE

Subject -

Pekka Biikonen

Department of Computer Science
040 520 €673,

Tel.

| Email: Pekka.RiikonenBposeidon.pspt. £i
| Hotp: f/poseidon.pspt. fisPekka. Biikonen

0l7 E2€E2 072 | Kasarmikatuw 11 A4, SF-70110 Eucpio

Get. Help [ Send @i Pich Hdr g PrvPg/Top @y Cut Line @i Postpone
Cancel WY D=l Char g Attach i MxtPyg/End g UnDel Lincggy To AddrBk -
Connected to 193.166.51.47 |Compression [3DES  [11.3  [80x24

Siirry alkumenussanuolindppaimilla kohtaan COMPOSE MESSAGE ja paina
ENTERI&. Alla oleva kuva ilmestyy ruudulle. Kuva ei sinulla ehk& ole aivan
samanlainen mutta tarkeimmat perusasiat ovat samat.

To:

Cc:
jattaa
Attchmnt:

Subject:

Tahan kohtaan kirjoitetaan vastaanottajan sahkdpostiosoite.
Tahéan laitetaan osoite, mihin halutaan lahtettdd kopio postista. Voi

tyhjaksi

Tahan kirjoitetaan sahkopostin mukana lahetettdvan tiedoston nimi. Voi
Jattaa tyhjaksi!

Tama on sahkopostisi aihe, otsikko tms.

Alla on esimerkki séhkopostin lahettamisesta:

To: priikone@poseidon.pspt.fi

Cc:

Attchmnt:

Subject: Meilia tulloo!!

————— Message text ————-—

No Terel!

Muistahhan kirjotella se raportti loppuun!!!!

T: Matti Meikalainen
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Kun olet kirjoittanut postisi, on se tietenkin lahettava. L&hettdminen tapahtuu
painamallanappainyhdistelméag@trl+x. Ohjelmakysyy viela haluatkovarmastilahettaa
postinjotenvastaasiihen’y’ niin kuin yes.Huomaaettaruudunalareunassan ohjeita
koko ajankuinka ohjelmaakaytetaanAlhaaltaloytyy myoskaikki nappainyhdistelmat
joita voit tarvita pined kayttaessasi.

FOLDER INDEX — Postin lukeminen

Postin lukeminen tapahtuu siirtymalla alkumenussakohtaan FOLDER INDEX ja
painamalla Enterid. Ruudulle tulee esimerkiksi seuraavanlainen kuva.

~#F-5ecure 55H - DEFAULTS.55H

Fil= Edit View Help

3. 96 FOLDEPR INDEX Folder: INEDX Message 18 of 18
1 Jun 30 Jarkko Oikarinen (1,483) Re: IRC serverin toimintaperiaate
A Z Z3ap Z4 Maarit Niskansn (8,892) Be: Re: Linux-projekti
3 Oct 1 Bruce 3Schneier (4,156) The Electronic Priwacy Papers: A new
4 Oct Z3 Timo Pirskanen (1,304) Re: Fuopion kopiksellekkin servo
A 5 Dec 10 Juha M BE{s{nen (5,462) RBe: ElGamal-related guestions ffud)
& Jan & Wincent Wong (1,9%69) Be: AirSoft quns
7 Jan 11 Wincent Wong (3,142) [Horizon Replicarms]
A g Feb 17 Steve Sunmit (Z2,472) Be: A new question for C Fag
3 Mar 10 Eric Beyer (1,5358) Be: Ttoc 2.7 released
A 10 Mar 11 Francis A. Vidal (1,222) OBESERVATIONS: ttcz.?
1l Mar Z3 Dawvid J. Chiodo (1,270 sunsite action notice from the “keespe
+ A 12 Apr 14 Juha Rasanen ({2,117} Alpha & Omega ja PentasKappa
+ 13 Jun 3 Juha Rasanen {1,803} Kirja kryptosta
+ 14 Jun 10 Juha Rasanen (8,700} Puhesntunnistus
15 Jun 23 Heskustoimisto amk ({1,082
16 Aug 11 Michael Gishers (1,838) tce E.7
+ 17 Aug 20 Joni Kapanen {1,155} Re: Moro
18 8ep 1 Katja Parantainen ]

Help ki Main Menu § PrewvMs=g g PrevPage I Delete B Reply
OTHER CMDS [ViewM=g] 1) MextM=g By MNextDPage Tndelete 1] Forward -
Connected to 193.166.51.47 |Compression  [3DES (122 |B0x24

Postien lukeminen tapahtuusiirtymalla nuolindppaimilla sen postin kohdalle jonka
haluaalukeaja painaaEnterid. Kun olet lukenut postisi, voit palatajoko pddmenuun
painamallaM —nappéaintdai painamalla —nappaintgolloin naetjalleensamankuvan
kuin ylla. Jokaisellapostilla on yleensajokin etumerkki. Alla on naiden merkkien
selitykset:

N — posti on uusi eika sita ole luettu
A — olet vastannut postiin
D — poistettavaksi merkitty posti

tyhjdkohta - posti on vanha jonka olet lukenut mutta et ole vastannut siihen.

Vanhojen postien poistaminen tapahtuu painamalla kyseisen postin kohdalla D
—néappaintgjolloin postin eteenilmestyy kirjain D. Tama tarkoitta sita etté olet
poistamass&kyseista postia. Kun lopetat pinen, ohjelma kysyy vield, etta haluatko
varmasti poistaa ne postit jotka merkitsit poistettaviksi.
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Postiin vastaaminen

Kun olet lukenutpostisitulisi siihentietenkinvastataSiirry senpostinkohdallejohon
haluatvastatga painaR —nappaintaR tarkoittaaReply eli vastata. Ruudulleilmestyy
samanlainerkuva kuin postinlahettamisessékimuttavastaanottajansoitteetja tiedot
ovat valmiina. Tamaon siis nopeatapavastatapostiin. Kirjoita vain viesti ja lahetase
painamalla Ctrl+x.

Pinen lopettaminen

Ohjelma lopetetaanpdédmenustavalitsemalla kohta QUIT. Ohjelma varmistaaetta
haluatvarmastipoistuaohjelmasta.Toinen tapalopettaapine on painaandppaintaQ.
Josolet merkinyt postejapoistettavaksitdssévaiheessahjelmavield varmistaa,etta
haluat varmasti poistaa merkitsemasi postit.

4.3 Hakemistojen ja tiedostojen oikeudet

Paakayttajanehtavisséullaan varmastitarvitsemaarkomentojajoilla hakemistojenja
tiedostojen oikeuksia muutetaan. Tama luku kertoo kuinka n&dma toiminnot tehdaan.

Hakemistojen nimet ovat verrannollisia tiedostonimiin ja Is —komento nayttaa
molemmat. Pelkka Is —komento ei nayta kummastaon kysymys, hakemistostavai
tavallisestatiedostosta.Sen takia optiot —al on hyva liséatals —komentoon,jolloin Is
—komentotulostaatiedostotja hakemistofpitkdssdmuodossa-a optio saaaikaanmyo6s
sen etta ns. piilotetut tiedostot (piste tiedostot, kuten .tcshrc) nakyvat.

Esim:Is -al .tcshrc

—rwxr-xr-x 1 prilkone users 3453 Nov 18 22:12 .tcshrc
Esim:lIs —al mail

drwx—————- 1 prilkone users 512 Nov 12 01:40 mail

Vasemmallaolevamystinenmerkkirivi (10 ensimmaistédnerkkia) nayttaétiedostontai
hakemiston tyypin ja sen oikeudet.

Mikali ensimmainemmerkki on kirjain 'd’ on kysymyksessailloin hakemisto Mikali
seon’=’ onkyseess&illoin tavallinentiedosto.Mikali seon jotain muuta,on kyseessa
erikoistiedosto.Muun muassdaitetiedostoillasaattaaensimmainermerkki olla jokin
muu kuin 'd’ tai -’

Seuraavatyhdeksanmerkkia ilmaisevattiedostontai hakemistonsuojausehdotTasta
yhdeks&n merkin sarjasta ensimmaisetkolme merkkid ilmaisevat tiedoston tai
hakemistoromistajanomatoikeudet.Siitd seuraavakolme merkkigailmaisevatryhman



94 Luku 4. Linuxin kaytto ja yllapito

oikeudet ja siitd kolme viimeistd merkkia ilmaisevat kaikkien muiden kayttajien
oikeudet. Nama kolme tyyppia ovat siis:

User - kayttaja
Group - ryhma
Other — muu/kaikki

Suojausehtoja ovat:

r — lukuoikeus
w — kirjoitusoikeus
X — suoritusoikeus

Unix —kayttojarjestelmasstiedostojenja hakemistojenoikeudet ovat tarkeita. Koko
kayttojarjestelmantietoturva, ja sitd kautta kaikkien kayttgjien tietoturva, voidaan
menettddhyvin helposti jos tarkeiden tiedostojenja hakemistojensuojauksetovat
pielessa.

Esim: Tiedoston .tcshrc oikeudet ovat —rwxr————- . Kuka pystyy lukemaan ko.
tiedoston?

Vastaus:Omistajalla on siis kaikki kolme oikeutta (rwx) ja ryhma oikeudetovat (r),
otherilla ei ole lainkaan oikeuksia ko. tiedostolle. Omistaja ja samaanryhm&an
kuuluva voi lukea ko. tiedoston.

Esim. Hakemiston mail oikeudet ovat drwx————--- . Kuka pystyy siirtymé&an ko.
hakemistoon?

Vastaus. Vain omistajalla on oikeudet ko. hakemistoon.Vain han voi siirtya
hakemistoon.

Esim. Hakemistonpublic_html oikeudetovat drwxrwxrwx . Kuka pystyy tekemaana
mita?

Vastaus:Kaikilla, omistajalla (rwx), ryhmalla (rwx) ja muilla (rwx), on oikeussiirtya
hakemistoon, lukea hakemiston sisalt6 ja kirjoittaa hakemistoon.

4.3.1 Oikeuksien muuttaminen
Tiedostojenja hakemistonoikeuksia muutetaankomennollachmod. Tiedostojenja

hakemistojen ryhmé&a voidaan vaihtaa komenraigrp. Ja tiedostojen ja hakemistojen
omistajaa voidaan vaihtaa komennateown.
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chmod

Muoto: chmod [ugoa] [+/-/=] [rwX] <tiedosto>

u - vaihtaa omistajan oikeuksia

g - vaihtaa ryhman oikeuksia

o] - vaihtaa muiden oikeuksia

a - vaihtaa kaikkien oikeuksia

+ - lisada oikeuden, jattaen muut oikeudet muuttumatta

- — poistaa oikeuden, jattden muut oikeudet muuttumatta
= — asettaaoikeuden, poistaenkaikki muut valitusta ryhmésta (u,g,0,a)
paitsi juuri asetetun

Esim: Vaihda hakemistonmail oikeudetniin ettéjokainenvoi siirtyd hakemistoorja
tulostaa sielld tiedostolistauksen. Tarvitaan siis vahintaan luku ja suoritusoikeudet:

chmod a+rx mail

Esim: Poistetaan ryhmaltd ja muilta nyt luku ja suoritusoikedet:

chmod go-rx mail
Erikoistapaukset chmod komennon kanssa:

Esim: +, — ja = operaattoreiden kaytto:

chmod a+r pekka — asettaa kaikille lukuoikeuden, mutta jattad muut oikeudethaan

chmod a-r pekka - poistaa kaikilta lukuoikeuden, mutta jattad muut oikeudethaan

chmod g+r pekka — asettaa ryhmalle lukuoikeuden, mutta jattaa kaikki moilkeudet
rauhaan

chmod g=r pekka - asettaa ryhmalle lukuoikekuden, ja poistaa kaikki muut oikeudet

ryhmalta, jattaa muiden oikeudet rauhaan

chgrp

Muoto: chgrp <ryhma> <tiedosto>
Esim. Vaihdetaan tiedoston .tcshrc ryhméksi staff.

chgrp staff .tcshrc

Tavallisella kayttajalla niin ikdan ei saata olla oikeuksia vaihtaa tiedoston
ryhméoikeuksia. Talldin tulosenaon virheilmoitus. TAma komento onkin yleisesti
paakayttajan kayttama komento
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chown

Muoto: chown <kayttaja> <tiedosto>
Esim. Vaihdetaan tiedoston .tcshrc omistajaksi kayttaja priikone.

chown priikone .tcshrc

Tavallisellakayttgjallaei saataolla oikeuksiavaihtaatiedostonomistaaja.Josnéin on,
antaa komento siitd virheilmoitusen. Taméa komento onkin yleisesti paakayttajan
kayttama komento.

Vinkki: Komennolla chown voit vaihtaa yhtdaikaaniin omistajaakuin ryhmaakin.
Esim:

chown priikone.staff .tcshrc - vaihtaa omistajaksi priikone ja ryhmaksi staff

4.4 Su —komento

Su-komentoon yksi paakayttajanarkeistékomennoistaT alla komennollakayttajavoi
loggautua toisena kayttajana sisalle, mikali han tietd&n kohdekayttdjansalasanan.
Paakayttajatyleensaottavat root —kayttdjan oikeudet kayttamallasu —koment@. Su
—komentosiis mahdollistagpdakayttajamikeuksillatoimimisenilman ettatarvitseeolla
konsolin &arelld ja ilman etté tarvitsee ensin loggautuaroot —kayttajanasisalle.
PeriaatteessayOstavallisetkayttgjatvoivat kayttddsu—komentoamuttayleenséeon
tarkoitettu paakayttajille.

Su
Su —

Ylla olevat komennotottavat root —kayttajanoikeudet. Yleensdkomentoonliitetaan
viela’=' —optio, jotta otettaisiinkayttoonkohdekayttajarkomentotulkinasetuksetJos
sukomentoannetaarniman ettdmaaritelladrkohdekayttajarkayttajatunnustayritetddn
silloin ottaaroot —kayttajanoikeudet.Komennonannettuaphjelmapyytaésalasanaa.
Siihen on kirjoitettava silloin root —kayttajan salasanaJos se oli oikein, olet root
—kayttajana sisalla.

su — priikone

Yll& oleva komento ottaa yhteyden priikone —kayttajan oikeuksilla. Jalleen kerran
komennon annettua, ohjelma pyytaa priikone -kayttajan salasanan.Mikali olet
paakayttajangisallaei sinuntarvitsekirjoittaa tasséapauksesssalasanaal amasiksi
ettdpadkayttajalleon kuitenkin kaikki mahdollisetoikeudet,joten salasanagirjoitus ei
ole tarpeellista.

Su komento jattaa logeja yleensa /var/log/messages tai /var/log/sulog, tiedostoon.
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4.5 Laitteiden mounttaaminen

Paakayttajartehtavissasaatatjoutua "mounttaamaanlaitteita jarjestelmankayttdéon.
Linuxissa ja kaikissa Unix jarjestelmissa kaikki laitteet ovat tiedostoina
(laitetiedostoina) jarjestelmassa. Normaalisti laitetiedostot sijaitsevat /dev
—hakemistossa. Liitteessa 1. on lista yleisimmin kaytetyista laitetiedostoista.

Esimerkiksi jos kiintolevy halutaan ottaa kayttoén on se ensin mountattava
jarjestelmaanTai jos halutaankayttaalevyketta tai CD—ROMia on ne mountattava
ennen kayttoa. Laitteet mountataanyleensa hakemistoihin. Esimerkiksi niin etta
mountattuanievykeasemaméaenlevykkeensisallon menemalléghakemistoonfloppy.

Silloin levykeasemaon mountattu hakemistoon/floppy. My6s kiintolevyt ja CD-

ROMit mountataan hakemistoihin.

Kun mountattudaitettaei enaakayteta,tulisi se ottaapois kaytésta.Silloin mounttaus
poistetaangika laite senjalkeenole enaakaytettavissaMounttaukserpystyy yleenséa
tekemaarvain paakayttajajoten komentoaei valttamattéarvitseantaaedestavallisten
kayttajien kayttoon.

Mounttaustapahtulkomennollamount ja mounttaukseipois paaltdottaminentapahtuu
komennolla umount. Komennoissaon paljon erilaisia optioita mutta kdymme
seuraavaksi lapi yleisimmat mounttaukset.

4.5.1 Mount —komento

Mount komennollasiis otetaanlaite kayttéon. Komennossan paljon erilaisia opitoita
joiden selvittaminenkay parhaitenlukemalla mount komennonmanuaalisivut.Alla
kaydaan yleisimmin tarvitsemat mount esimerkit.

Muoto: mount <laite> <hakemisto>
Esim: Otetaan MS—-DOS formaatin levyke kayttoon:

mount —t msdos /dev/fdO /floppy

Tamakomentomounttaasiis laitteen/dev/fd0, joka on ensimmainerevykeasemdA:
asema),hakemistoor/floppy. Levykkeenformaatinon oltava MS-DOS formaatissa
jotta tAmamounttauonnistuisi.—t optiolla maaritellaarsiis tiedostojarjestelmatyyppi
mitd ko. laite kayttdd. Myos /floppy —hakemisto pitéa olla jo olemassaennen
mounttaustaMount komento ei osaaluoda hakemistoja.Tamén jalkeen levykkeen
sisaltd voidaan nahda menemalla hakemistoon /floppy.

Esim: Otetaantoinen kiintolevy kayttéon. Levy on méaaritelty CMOSissaSecondary
Masteriksija sisaltagkaksi osiota. Toinen osiostaon MS—-DOS formaatissanlevaosio.
Toinen on Unixin ext2 tiedostojarjestelman formaaatissa oleva osio.
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mount -t msdos /dev/hdcl /dos
mount -t ext2 /dev/hdc2 /jokuvaan

Ensimmainenkomento siis mounttaalaitteen /dev/hdcl,joka on secondarymasteri
kiintolevyn ensimmaéinen osio, hakemistoon /dos. Formaatti on msdos

Toinen komento mounttaalaitteen /dev/hdc2,joka on secondarymasterikiintolevyn
toinen osio, hakemistoon /jokuvaan. Formaatti on ext2.

Tamanjalkeen menemalldhakemistoor/dos, néettoisenkiintolevyn MS—DOS osion
sisallon. Menemalla hakemistoon /jokuvaan, naet toisen kiintolevyn ext2 osion sisallon.

4.5.2 Umount —komento

Umount komennolla otetaanjokin laite kaytosta pois. Komento on huomattavasti
yksinkertaisempi mount komentoon verrattuna.

Muoto: umount <hakemisto>
Esim: Otetaan mountaattu levykeasema pois kaytosta

umount /floppy

Ottaa kaytdsta pois laitteen, joka on mountattu hakemistoon /floppy

Esim: Otetaan mountattu kiintolevy kaytosta pois

umount /dos
umount /jokuvaan

Komennot ottavat kaytosta pois laitteen jotka on mountattu hakemistoihin/dos ja
/jokuvaan.

Kun mounttauksebn otettu pois, eivét laitteet enaaole kaytdossa.Sen jalkeen myos
luomasi hakemistot (esim /floppy) ovat jalleen normaaleja hakemistoja.

4.5.3 Laitteiden mounttaaminen pysyvasti

Laitteiden mounttaaminensuoraankomentotasoltaaiheuttaasen ettd mounttauson
voimassavain niin kauankuin kone on paalla. Seuraavarkerrankun kone bootataan
eivat mountatutlaitteet ole enddkaytdssa.Sen takia on joskus tarkedatehda jotkut
laitteet pysyvasti mountatuksi.

Tassé&on kuitenkin hiemaneroja eri laitteidenvalilla. Yleensakiintolevyt mountataan
pysyvastiomassapaikassgja CD-ROM omassapaikassalevykeasemaai yleensa
mountatapysyvasti mutta se on mahdollista, mikali levyketta pidetaanaina sisalla
levyasemassa. Myds jotkut muut tallennusasemat on mahdollista mountata pysyvasti.
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4.5.3.1 Kiintolevyn mounttaus pysyvasti

Kiintolevy siis mountataanyleensaaina pysyvasti. On tietenkin mahdollista etta
mountattudevyahalutaankirkayttaavain hetkenajanjolloin pysyvastimounttaaminen
ei ole tarpeellista.

Yksinkertaisuudessaarkiintolevyn mounttaus pysyvasti tapahtuu lisaamalla rivi
/etc/fstab —tiedostoon. TAma tiedosto sisaltaa kaikkien mountattujenkiintolevyjen
tiedot. Lisaamallatanne uuden mountattavankiintolevyn tiedot, tulee se kiintolevy
pysyvasti mountatuksi seuraavasta boottauksesta lahtien.

Esimerkissamme /etc/fstab —tiedosto nayttad seuraavalta.

/dev/hda3 / ext2 defaults,usrquota 1 1
/dev/hda2 swap swap defaults 1 1
/dev/hdal /dos  msdos defaults 1 1
none /proc proc defaults 1 1

Riveilla ensinmaaritelladnmika laite halutaanmountata.Ensimmaisekson merkitty
/dev/hda3joka on kiintolevyn root (/) osio. Seon merkitty mountattavakguureeneli /
—hakemistoonSille on merkitty tiedostojarjestelméksxt2, joka on siis yleine Linuxin
tiedostojarjestelmaviuita merkittavia optioita on 'usrquota’, jolla kerrotaanetta tassa
osiossa on kaytdssa quota — levytilan valvonta.

Jos siis haluaisit mountatavaikka uuden kiintolevyn joka on toinen masterilevy,
laittaisit esimerksiksi seuraavan rivin /etc/fstab tiedostoon.

/dev/hdcl /jokuvaan ext2 defaults 1 1

Taman jalkeen levy /dev/hdcl mountataan hakemistono /jokuvaan, seuraavan
boottauksenalkeen.Tiedostojarjestelmdevylla on oltavaext2. Tamamounttaudulee
siis voimaanvastaseuraavallaboottauksellajoten jos et halua bootatakonetta, voit
mountata sen nyt viela kasin.

mount -t ext2 /dev/hdcl /jokuvaan

Taman jalkeen kiintolevy on mountattu hakemistoor/jokuvaan.Kun sitten boottaat
jossakinvaiheessaietokoneen mountataarkaikki levyt jotka on merkitty tiedostoon
/etc/fstab.

Poistamalla rivin tasta tiedostosta, poistat tietenkin silloin pysyvan mounttauksen.
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4.5.3.2 CD-ROMin mounttaus pysyvasti

CD-ROMIin pysyvastimounttaaminertiapahtuuhiemaneri tavalla, kuin kiintolevyn tai
levyaseman. Jos kaytdssd on CD-ROM se mountataan yleensa jo Linuxin
asennusvaiheess&illoin tata tehtavaei jalkeen pain tarvitse tehdd. CD—ROMin
mounttaamiseenkin itseasiass&aksi eri mahdollisuuttaParasmahdollisuuslienee
asentaa CD—ROM setup —ohjelman avulla. Katso CD—ROMin asennus luvusta 2.7.7.5.

Kaytannossa CD-ROMin mounttaaminen on merkitty yleensd tiedostoon
letc/rc.d/rc.cdrom.Tama tiedosto on scripti, jossa etsitddn CD—-ROMi, ja jos se
|I0ydetd&nse mountataan.Periaatteess&€D—-ROMin voisi siis asentaamyds kasin,
editoimalla tata rc.cdrom tiedostoa, mutta lienee helpompaaasentaase kayttamalla
setup —ohjelmaa.

Kun otat CD-ROMin kayttoon, muista myos kaantadCD—-ROM tuki kerneliin, katso
luku 3.18.

4.5.3.3 Levykeaseman mounttaus pysyvasti

Joskussaattaaolla tarpeenmountatalevykeasemakimpysyvasti.Yleensasiihen ei ole

tarvetta mutta se on mahdollista. Tall6in mounttaaminen tehdaan /etc/rc.d

—hakemistossaleviin tiedostoihin.Tasséghakemistossalevattiedostotajetaaryleisesti

joko boottausvaiheesdai koneensammutusvaiheessaiedosto/etc/rc.d/rc.local,on

varattupaikallisestitehtaville toimille. Sinnevoidaanmy6s maarittagesimerkiksitama
levykeasemanmounttaus. Lisd& seuraavarivi rc.local tiedostoon, jotta levyke

mounttautuisi pysyvasti. Mounttaus tulee voimaan siis seuraavanboottauskerran
jalkeen, tai sen jalkeen kun olet ajanut rc.local —sciptit kasin.

mount —t msdos /dev/fd0 /floppy

Tasséa mountataanMS-DOS formaatin levyke asemastaA: hakemistoon/floppy.
Levykkeen pitédéa olla aina sisélla levykeasemassmikali levykeasemaon mountattu
pysyvasti.Mounttaustulee siis voimaanseuraavarboottauksenalkeen.Voit kirjoittaa
komennon myo6s kasin jolloin mounttaus tulee voimaan heti.

4.6 Prosessi en hallinta

Prosessibvat yksi tarkedosalinux ja Unix kayttojarjestelmiaJokainenkomentoluo
ainauudenprosessinJokainenohjelmaluo ainauudenprosessinKaikki pyoriikin siis
prosessienymparilla. Prosessierhallinta on yllapidon kannalta merkittava tehtava.
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Paakayttajartulisi hallita prosessittaysin, mutta mygs tavallistenkayttajien on hyva
tietdd omista prosesseistaan ja niiden hallinnasta.

On olemassgoukko komentojaja apuohjelmiajoilla prosessejaoidaanhallita. Alla
lista prosessien hallintaan kaytettavistd komennoista.

ps — nayttaa prosessit

kill — kaytetaan prosessien tappamiseen/signaalin lahettamiseen

top — apuohjelma, nayttaa koneen prosessilistan paivittaen sita reaaliajassa
yamm — apuohjelma, nayttaa prosessit

Prosessitunnistetaaryksildllisilla prosessinumeroillalokaisellgorosessillaon siis oma
prosessinumeronsgpsta kaytetdan yleisesti lyhennettd PID (process ID). Jotta
prosessejpystyttaisiinhallitsemaaron ne tietenkinensintunnistettavaKone tunnistaa
ne sisaisestPID:in avulla, mutta kayttajavoi tunnistaane prosessimimenavulla. Ps

—komento nayttaaPID:in lisédksi myds komennonnimen, josta kayttaja tietdd mika

prosession kyseessaKill —komennollakayttajavoi sitten lahettadhalutun signaalin
prosessille.

Kaymme nyt 1&pi ps ja kill -komentojen kayton.

Ps

Pskomentoakaytetaarprossiertulostamiseemuudulle. Antamallakomennonps ilman
optioita saat ruudulle nakyviin omat prosessisi.

ps

Listaus saattaaolla seuraavanlainerjps olet loggautunutsisalle esimerkiksiomalla
tunnuksellasi.

Ps —komennossaon joukko eri optioita joista eniten kaytetyt ovat optiot —aux.
Antamalla ps —komennon nailla optioilla, tuo komento ruudulle koko koneen
prosessilistansekd kuka omistaakunkin prosessinPaakayttajaronkin hyva kayttaa
naita optioita silla nain paakayttajasaa helposti listan kaikista koneen prosesseista
nakyviin.

kill

Joskusprosessejgitaa tappaatai niille pitaa lahettaéerilaisia signaaleja.Jos jokin
ohjelmaon esimerkiksijumiutunuttai mennytsekaisinvoidaanse lopettaatappamalla
sen prosessi. Talléin on ensin selvitettdva prosessinnumero ps —komennolla ja
l&hetettava tapposignaali kill -komennolla.
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Muoto: kill <-signal> <PID>

Kill -komennon tarkeimmat signaalit ovat:

1 SIGHUP — kaynnistaa prosessin uudelleen
9 SIGKILL - tappaa prosessin

Signaalejaon yli 30, muttayleisimmin kaytetyt signaalitlienevatl ja 9. Normaalissa
prosessierhallinnassaei muita signaalejatarvita. Signaaleillaon siis oma numeronsa,
mutta niilla on myds omat nimensa.Kill —komennonkanssavoidaan kayttaajoko
signaalin numeroa tai nimea.

HUP-signaali (1) kaynnistdé prosessinsiis uudelleen. Taméa on kateva signaali
sellaisessdapauksessgpssatarvitaan kaynnistadprosessi(ohjelma) uudelleen,jotta

esimerkiksiuudetasetuksetulisivat voimaan.Silloin on helpompa&aynnistdgrosessi
uudelleenlahettamallasille HUP-signaalikuin tappaase ensinja kaynnistaasitten

uudelleen manuaalisesti. Suosittelenkin kayttamaan tallaisissa tapauksissaHUP-

signaalia.

Esim. Kaynnistetd&n prosessi 234 uudelleen.

kill -1 234
tai
kill -HUP 234

KILL-signaalia (9) kaytetaansilloin kun halutaantappaaprosessiKILL-signaali ei
jata prosessille mitaan mahdollisuuksia, vaan tappaa sen saalimatta.

Esim. Tapetaan prosessi 234.

kill -9 234
tai
kill -KILL 234

Jokainerkayttajaomistaaomatprosessinsal amantakia kukin kayttajavoi tappaaaina
vain omia prosessejaPaakayttajasen sijaan voi tappaaminké prosessintahansa,
omistajastariippumatta. Sen takia padkayttdjarkannattaakinolla varovainenKILL—
signaalin kayton kanssa.
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Komentojenlisdksihakemistaproc on tarkedprosessiekannalta silla kaikki prosessit
talletetaan /proc hakemistoon prosessinumeroa vastaaviin hakemistohin ja tiedostoihin.

4.7 Varmuuskopiot

Varmuuskopioiden ottaminen on tarkead, varsinkin kun kyseesesaon palvelin.
Kayttajien tiedot, postit ja salasanabn aina turvattavamahdollisienonnettomuuksien
varalle. Tallaiset onnettomuudetvoivat olla esimerkiksikiintolevyn hajoaminentai
inhimillinen erehdys.

Varmuuskopiot olisi syytad sailyttdd turvallisessa paikassa, mihin muilla kuin
paakayttajilla ei ole paasyd. On myos syyta sailyttdd useampia versioita
varmuuskopioistaPari edellistaversiotakannattagoitaa sailossaaina. Varmuuskopiot
pitaisi ottaapdivittain. Tietenkaarei tarvitseottaakoko jarjestelmast&armuuskopiota
paivittdin, mutta muuttuvista tiedoista ainakin. Viikottain tai kuukausittain, olisi
kuitenkin tarkeda ottaa myds varmuuskopiot koko jarjestelméasta.

Esimerkissammeolemme asentaneehauha—asemara otamme varmuuskopiotnéin
nauhalle. Vanhat magneetti-nauhatovat yleensa hitaita, joten varmuuskopion
ottamiseerkannattaavarataaikaa.My0ds varmuuskopioidempalauttamineron hidastaja
tuskallista puuhaa.

4.7.1 Varmuuskopioiden ottaminen nauhalle

Neuvommetéasséakoko jarjestelmanbackupin ottamisennauha—asemalleSiihen on
monia eri tapoja, joista ehka yleisin on tar —ohjelmantai cpio —ohjelman kéaytto.
Paivittdiseenmuuttuvien tietojen backuppaamiseemédssaei menné, ne onnistuvat
yleenséyksinkertaisillaskripteilla. Esimerkissammasensimmédtape —nauha—aseman.
Tama nauha—asematyyppioimii levykeasemanlDE vaylassa.Nykyaan kuitenkin
yleisimpia nauha-varmistusasemavat erilaiset DAT ja ZIP —nauhurit,joihin tassa
kirjassa ei nyt menna.

Ensimmaiseksi nauha on syyté tyhjentaa ennen varmuuskopion ottamista.

mt —f /dev/ftape erase
Yll& olevalla komennolla tyhjennetdén nauhan sisalto.

Varmuuskopiontekeminensaattaskestaduseitakymmeniaminuutteja,joten aikaaon
syyta varata sitd varten. Yleensavarmuuskopiottehddénoéiseen aikaan silloin kun
muuta liikennettd koneesseei ole. Talloin varmuuskopionottaa yleensascripti, joka
ajetaan Oiseen aikaan automaattisesti.Liitteessa 2 on esimerkkipalvelimessamme
kayteyn backup—scriptinkoodi. Liitteessa2 oleva koodi tekee varmuuskopionkoko
kayttojarjestelmasta.
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Kun nauha on valmiina voidaan itse varmuuskopion tekeminen aloittaa.

cd/
tar cf /dev/ftape *

Ensin siirrytdan juureen, jonka jalkeen annetaantar —komentojolla varmuuskopiot
tehdaan.Tamékomentotekeevarmuuskopiotsiis koko jarjestelmastéjoten varmista
ettd nauha—asemassa oleva nauha on tarpeeksi suuri koko varmuuskopiolle.

On mydsmabhdollistapakatabackupitsamallakun niita kopioidaan.Silloin komentoon
seuraava.

cd/
tar czf /dev/ftape *

4.7.2 Varmuuskopioiden palauttaminen nauhalta

Tama on toimi johon kenenkaarei toivoisi joutuvan. Yleensatama onnistuu hyvin,
mutta joissakin tapauksissazarmuuskopioiderpalauttamineraiheuttaatodella paljon
ongelmia ja paansarkya. Lisaksi varmuuskopioiden palauttaminen on hidasta puuhaa.

cd/
tar xf /dev/ftape

Tama palauttaanauhan sisallon juureen. Mikéali kaytit varmuuskopiotaotettaessa
pakkausta on purkukomento seuraava.

cd/
tar xzf /dev/ftape

4.8 Linuxin hakemistorakenne

Yllapitdjan pitdd ymmartdd, muistaaja osatajarjestelmanhakemistorakenneMista

tarkeattiedostotloytyvat? MissatarkeathakemistotsijaitsevatXaymmelapi Linuxin

tyypillisen hakemistorakenteen,joka noudattaa hyvin paljon standardi Unix

—jarjestelmienhakemistorakennetté&sen jalkeen kdymme l&pi mita namahakemistot
sisaltavat.
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————hin/ - peruskomennot
———— boot/ — boottisektori/kerneli
————dev/ - laitteistotiedostot
———-— etc/ - jarjestelméan asetustiedotot
———— default/
———=rc.d/ - bootti/shutdown skriptit yms.
———-—home/ — kotihakemistot ja ftp
———— ftp/ - ftp hakemistorakenne
———— jaakko/
————lib/ - kirjastotiedostot
juuri /[=——=|-———mnt/
———— proc/ — prosessit/kernelin tiedostot
———=root/ — paakayttajan kotihakemisto
———-shin/ — paakayttajan peruskomennot
————tmp/ - temppi hakemisto
————usr/

———-etc/ - ohjelmien asetustiedostot

———=bin/ - kayttgjien perusohjelmat

———=shin/ — paadkayttgjan perusohjelmat

————lib/ - kirjastotiedostot

-—=X11 — X-Windows

————local/

... |-———etc/ - ohjelmien asetustiedostot
————bin/ - kéayttajien ohjelmia
————shin/ - padkayttajan ohjelmia
————lib/ - kirjastotiedostot

————var/ - véliaikaistiedostot/logit

————spool/

————mail/ - kayttéjien sdhkopostit
————Ipd/ - tulostusjonot

————"Ibg/ — jarjestelman ja ohjelmien logit

4.9 Yllapidon tarkeat hakemistot

Yllapitdjan on syyté tietda mitd mikakin hakemistosisaltaa.On olemassamuutamia
hakemistoja,jotka ovat yll&pidon kannaltaerityisen tarkeita. Alla on lista tarkeista
hakemistoista ja selitykset mité ne yleensa sisaltavat.

/bin

/boot

Tama hakemisto siséltaa Linuxin peruskomennot ja —ohjelmat.

Tamahakemistoon hyvin tarkedkoko koneentoiminnalle. Se on myos
hyvin tarked koko Linuxin toiminnan kannalta. Tamé& hakemistopitaa
sisallaarkiintolevyn boot—sektorinTamasektorisisalta&iedot osioistaja
tiedostoista. Tastd hakemistostaei misséaantapauksessaida poistaa
yhtdantiedostoa Lisdatietoatastaloytyy LILO:n manuaalisivuiltaTassa
hakemistossa voi olla myds kerneli.
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/dev

letc

/etc/rc.d

/home

/lib

/mnt

/proc

Tamahakemistosisaltadlinuxin laitetiedostot Hakemistossan yleensa
kymmeniaeri tiedostoja,mutta se ei tarkoita ettd koneessan, tai pitaa
olla yhta monta laitetta. Laitetiedostotovat yksinkertaisestivalmiina
myOhempadkayttoa varten. Sielté saattaamyos puuttua laitetiedostoja,
jolloin ne on luotava kasin jalkeen pain. Silloin kannattaalukea
MAKEDEV -komennonmanuaalisivutMAKEDEV ohjelmal6ytyy niin
ikaan /dev —hakemistostalLiitteessal on lueteltu yleisimmin kayttssa
tarvittavat laitetiedostot. Kaikki Linuxissa kaytettavat laitetiedostot ja
niiden tiedot on listattu Linuxin lahdekoodin mukana tulevassa
tiedostossa,joka l0ytyy linux—paketin “Documentation” hakemistosta
tiedostosta “devices.txt’.

Tama hakemisto siséltdad yleensé kayttojarjestelman,eri ohjelmien ja
protokollien asetustiedostoja./etc —hakemistossa saattaa joissakin
jarjestelmissa olla myos kerneli.

Tama /etc —hakemiston alihakemisto siséltaéa yleensa jarjestelman
kaynnistys-ja sammutus—skriptejd.aallaladataareri protokollat, laitteet
yms, sekasammutetaane. Taalla sijaitseeyleensamyoskaikki verkkoon
littyvat asetustiedostot ja skriptit.

Tama hakemistosisaltadyleensakayttajien kotihakemistot.Se sisaltaa
myds Linuxissa vakiona tulevan ftp serverin hakemistot.

Tassa hakemistossaon erilaisia kirjastotiedostoja. Kirjastotiedostoja
kaytetd&nohjelmien kdantadmisvaiheessseka myds ohjelmien kaytén
aikana. Taman hakemiston poistaminen aiheuttaisi toimimattomuuden
koko jarjestelmassa.

Tassahakemistossan yleensaeri laitteiden mounttauskohteetEsim.
levykeasema voidaan mountata (ottaa kayttoon) taalla olevaan
alihakemistoon. Muuta kaytt6a talla hakemistolla ei yleensa ole.

Tama on jarjestelméanerikoishakemisto Se luodaanaina uudelleenkun
kone kaynnistetaana sen sisalté muuttuu jatkuvasti. Ta&méa hakemisto
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/sbin

Itmp

lusr

Ivar

Ivar/log

siséltagarjestelmarkaikki prosessibminaalihakemistoinasekékernelin
luomia erilaisia tiedostoja, joista voi saadatietoa kernelin eri tiloista.
Kaikki tiedostottasséahakemistossavat yleensaO-tiedostoja,mutta ne
silti sisdltavat tietoa. Kuten sanottu — erikoishakemisto.

Taalla sijaitsee paakayttajan peruskomennot ja —ohjelmat.

TamahakemistcsisadltaavaliaikaistiedostojaYleensane eivatole tarkeita.
Siltikin tatd hakemistoakannattaapitaa silmalla, silla jotkut ohjelmat
saattavajattaasinnetiedostoja jotka sinneeivat kuuluisi. Toinensyy sen
silmallapitamiseenon se, ettd kayttgjilla on Kkirjoitusoikeus téahan
hakemistoon. Tama onkin ainoa hakemisto kayttajien kotihakemiston
ulkopuolella, johon yleisesti kaikilla on kirjoitusoikeus. Siksi kannattaa
pitaa silmalla ettei sinne ilmaannu ylimaaraisia tiedostoja ja ohjelmia.

Tama on suuri hakemistorakennga sisaltaayleisesti suurimmanosan
kaikista ohjelmista ja muista tiedostoista. Hakemiston nimi viittaa
kayttajille tarkoitettuunhakemistorakenteeseéusr = user). Tamasisaltaa
useita alihakemistoja joissa on ohjelmia, asetustiedostoja,
kirjastotiedostoja yms. Taalla on niinikdan etc, bin, sbhin ja lib
—hakemistot, kuten juuressakin. Ne sisaltavat myos yleisesti saman
tyyppisia tiedostoja kuin juuressaolevat vastaavathakemistot. /usr
—hakemistojakaantuuviela yleisestilocal —hakemistorakenteesegonka
onjalleentyypillisestisamanlainekuin ylempikin hakemistotas¢sisaltaa
jalleen etc, bin, shinja lib —hakemistot). Taméaon hyvin laajaja sekava
hakemistorakenne. Kts. yllaoleva hakemistorakenteen kuva.

Tama hakemisto siséltaavaliaikaistiedostoja,jotka ovat kuitenkin eri
tyyppisia kuin /tmp —hakemistossalevat. Taalla on jarjestelmanja eri
ohjelmien logit, s&hkdpostit, tulostusjonot, ajastusjonot yms.

Tama hakemisto sisaltdd yleensa valiaikaistiedostoja. Nama
valiaikaistiedostobvat kuitenkin tarkeitéa ohjelmientoiminnan kannalta,
sekd myos koko kayttojarjestelmanturvallisuudenkannalta, silla tahan
hakemistoon yleensa talletetaan kaikki logitiedostot.
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4.10 Yllapidon tarkeat tiedostot

Edellakerrottiin yllapidon tarkeistdhakemistoistalNe mitka tekevéatniista tarkeitdovat
tietenkin tiedostot, jotka sijaitsevatniissa hakemistoissaTassaluvussakaymmelapi
muutamiayll&pidon kannaltatarkeita tiedostoja. Tassaon lueteltu Linuxin mukana
tulevia asetustiedostoja, ei eri sovellusten tekemiad asetustiedostoja.

/zZimage tai

/bzimage tai

/vmlinuz
Namatiedostotovat linuxin ydin tai kerneli. Kernelin tiedostonnimella
ei ole kaytdnnossamitdan merkitysta, mutta se on yleensanimetty
joksikin ylla mainituista.Namatiedostotvoivat sijaita juuressg/), /boot
tai vaikkapa /etc —hakemistossa.

/etc/inittab

Tamatiedostosisaltadkonfiguroinnit kaikistakiinteista paatteistamyos
virtuaalipdatteistga modeemeistaOhjelmajoka lukee tdméantiedoston
on init. Lis&a tietoa init:in ja inittab:in manuaalisivuilta.

/etc/hosts.allow
/etc/hosts.deny

Nama kaksi tiedostoaovat tarkeitd koneentietoturvallisuudenkannalta.
Naihin tiedostoihin maaritelladnmista koneseenvoidaan ottaa yhteys,
mihin yhteys voidaanottaa ja milla yhteys voidaanottaa. Lisaa tietoa
|6ytyy manuaalisivuilta. Katso tiedostojen konfigurointi luvusta 3.8.

letc/ftpaccess

Tama tiedosto on niin ik&éan tarkeatietoturvallisuudenkannalta. Téssa
tiedostossa maaritellaan ftp serverin kayttboikeudet. Katso taman
tiedoston konfigurointi luvusta 3.8.

/etc/inetd.conf

Tamatiedostoon hyvin tarkeatiedostokun konfiguroidaanpalvelimen
verkkopalveluita. Tassatiedostossamaaritelladanmita verkkopalveluita
koneessan kaytossaTamantiedostonlukeeinetd —ohjelma.Lisaatietoa
inetd:n ja inetd.conf:n manuaalisivuilta. Tamé tiedosto on koneen
tietoturvallisuuden kannalta tarkea tiedosto. Katso myos luku 3.8.
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/etc/services

Tama tiedosto sisaltddkoneen tarjoamien verkkoprotokollien nimet ja
portit. Tiedostossanaaritellaarprotokollien TCPja UDP portit. Portteja0
— 1023 voi maaritellavain koneenpaakayttajaPorttejal1024:aylospain
voi maaritella myos tavalliset kayttgjat. Katso myos luku 3.8.

/etc/syslogd.conf

Tassétiedostossanaaritellaammitd logejaohjelmatmahdollisestjattavat.
Taman konfigurointiin kannattaaperehtya silla muutoin kaikki logit
saattavattulla yhteenja samaantiedostoonja logien lukemisestatulee
hyvin vaikeaa. Tietoa syslogd:n ja syslogd.conf:in manuaalisivuilta.

letc/securetty

Tama tiedosto kannattaa konfiguroida tarkasti. Tésséa tiedostossa
maadritelladn miltd paatteelta paakayttaja voi loggautua sisdan.
Tieturvallisuudenparantamisekspaéakayttajarei pitaisi sallia loggautua
sisalle mistddn muustakuin konsolilta, eli virtuaalip&éatteilta. Muutoin
loggautumiseernvoidaan kayttaa su —komentoa.Katso su —komennon
kaytto luvusta 4.4. Katso /etc/securetty tiedoston konfigurointi luvusta 3.8.

/etc/passwd
/etc/shadow

Nama tiedostot ovat kayttojarjestelman salasanatiedostoja.
Esimerkissammasensimmak. shadow-salasanpika tarkoittaasita ettéa
salasanatja kayttajatunnuksetsijoitetaan eri tiedostoihin. /etc/shadow
—tiedostolla ei myo6skaan ole lukuoikeuksia kelladn muulla kuin
paakayttajalla./etc/shadowsisaltaéd kryptatut salasanatja /etc/passwd
sisaltaa kayttajatunnukset ja muut kayttajien tiedot.

/var/log/messages
Ivar/log/syslog

Nama tiedostot sisdltavateri ohjelmien ja protokollien jattamia logeja.
Na&ita tiedostoja kannattaa seurata pelkén tietoturvallisuuden takia
paivittain, silla myos epaonnistuneetkirjautumisyritykset tallentuvat
naihin tiedostoihin. Tarkemmin logeista syslogd:n manuaalisivuilta.
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4.10 Boottilevykkeen luonti

Boottilevyke on hyva luoda silt varaltaetta kone meneegjoskusniin sekaisinettei se
enaaboottaa.Silloin ainoavaihtoehtoon bootataboottilevykkeilta. Kannattaasailyttaa
asennuksealkuvaiheessgehdytbootti— ja roottilevykkeetsilla niita tarvitaanvarmasti
tallaisissa tapauksissa. Boottilevyke on myds mahdollista tehda jalkeen pain.

Kernelin kd&antamisenyhteydess&katso kernelin kdantdminenuku 3.18) voidaan
luoda uudestakernelistdheti uusi boottilevyke. Silloin kernelin kAdnnéskomentoon
make zdisk . Laita levyke levykeasemaan ja ohjelma tekee uuden boottilevykkeen.

Toinenvaihtoehtotehdéboottilevyke on kopiodaitse uusi kerneli levykkeelle. Silloin
komento voisi olla seuraava.

cp /zimage /dev/fd0

Taman jalkeen kerneli kopioituu A: asemassalevalle levykkeelle. Boottilevyke on
mahdollista luoda my6s setup —ohjelmassa.
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5.0 Modeemin asennus ja konfigurointi

Tassaluvussaasennammega konfiguroimme modeeminkoneeseesiKonfiguroimme
modeeminsiten, ett se osaaodottaatulevia soittoja ja vastataniihin. Luvussa 6.0
asennammaea konfiguroimme PPP tietoliikenneprotokollan,joka kayttda hyvakseen
modeemia.Sen takia kAymme modeeminasennuksertéapi omassauvussaan Mikali
kaytat modeemiasoittamiseenei tatalukua tarvitselukea. Taméaluku kasitteleevain
vastaanotettavia soittoja.

5.1 Millainen modeemi on sopivin?

Tassaon kysymys, jota kanattaamiettid hetken. Mikali sinulla ei ole modeemia,
kannattaamiettid mihinka tarkoitukseermodeemiamahdollisestihaluat kayttaa, seka
paljonkomodeemiyhteyksill®lisi mahdollisestkayttajiakoneessasPerusperiaatteena
voidaan pitaa, mitd nopeampimodeemion sitd parempi, mutta mikali haluat etta
kayttgjatvoivat soittaakoneeseesentakia ettéd he voivat lukea sédhkopostinsg ehka
uutisryhmatei silloin kaikkein nopeimpiamodeemejaarvitse hankkia. Jos kuitenkin
kayttgjat haluavat selailla kotikoneillaan kotisivuja tai kayttdd muita raskaita
grafiikkapohjaisiatietoliikenneohjelmiaon modeeminoltava mahdollisimmannopea.
Tallaiseentarkoitukseenon hyva olla vahintd&dn33600 — 56000 baudinenmodeemi.
Tavalliseentekstipohjaisiinliittymiin riittdd 14400— 28800baudisetmodeemitvallan
hienosti.

Modeeminmerkeilld ei padsééantoisestle valia, mutta joittenkin modeemienvalilla
saattaasiintyderoja,jolloin myoéstoiminnallisiaerojakonfiguroinnissasaattaalmeta.
Tassakirjassaemme mitenkddnpysty kattamaannoita eroja, vaan kdymme yhden
modeeminkonfiguroinnin |api, joka pitaisi toimia laheskaikilla modeemimerkeill§a

tyypeilla.

5.2 Modeemin asennus

Kun olet kiinnittdnyt modeeminkoneeseesitarkistamihin porttiin senasensitMikali

koneessasi ole hiirta etk&tule sita tarvitsemaarvoit asentaanodeemismy6sCOM1
porttin. Suosittelenkuitenkin asentamaasen COM2 porttiin. Portit COM3 ja COM4
ovat myds mahdollisia asennuskohteita Esimerkissammeasennammemodeemin
COM2 porttiin. Tarkista seuraavakssiis tietokoneesiCMOSistaeli Setupistaetta se
portti johon modeeminkiinnitit, on aktiivisena(Enabled).Senjalkeenvoitkin bootata
takaisin Linuxiin.

Mikali et Linuxin asennukseghteydessa@sentanutnodeemiaon sesinunnyt tehtava.
Kaynnista siis Setup ohjelma ja asennamodeemi siihen porttiin johon sen olet
kiinnittanyt, katsoluku 2.7.7.3. Asentamisernjalkeentarkista etta oikeat laitetiedostot
ovat varmasti olemassa, siirry /dev hakemistoon.
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# cd /dev

/dev —hakemisto siséltaa kaikki Linuxissa olevat laitetiedostot. Mikéli asensit
modeemisi oikein pitaisi /dev/imodem —symboolinen linkki viitata sen portin
laitetiedostoonjohon asensitmodeemisi. Testaaonko nain, antamallamuutamials
komentoja.

#Is —al modem
#Is —al cua?
# Is —al ttyS?

Mikali ensimmaisell&silmayksellanayttaa, ettd kaikki ei ole kohdallaan,ei kannata
saikahtaa,silla portit eivdt mene Linuxissa samoin kuin DOSin puolella. Myds
tiedostojenkoko saattaahmetyttdamutta laitetiedostoteivat ole normaalejatiedostoja
joten tiedostojenkoostayms. ei kannatavalittéaa. Alla on lista mika laitetiedostovastaa
mitékin porttia.

/dev/cua0 = COM1
/dev/cual = COM2
/dev/cua2 = COM3
/dev/cua3 = COM4

Jossiis asensitmodeemisiCOM2 porttiin, pitaisi /dev/modemlinkin viitata /dev/cual
tiedostoon.Mikali nain ei ole asennamodeemiuudelleen.ttyS -laitetiedostotovat
sarjaportinlaitetiedostojaMikali asensimodeemisiCOM2 porttiin, pitaisi mydsttyS1
—laitetiedoston olla olemassa.ttyS -laitetiedostojen kohdalla numerot menevat
Linuxissa samallatavalla kuin cua —laitetiedostojenkanssa,jolloin siis /dev/cual
tarkoittaa ettd modeeminpitaisi fyysisestiolla kiinni /dev/ttyS1:ssdeli COM2:ssa.
Porttiennumerotsaattavatluksi sekoittashieman,muttariittaa kun muistaa ettatassa
tapauksessa Linuxissa nolla (0) tarkoittaa DOSin puolella ykkosta (1).

5.3 Soittojen vastaanotto — mgetty (KESKEN)

X
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6.0 PPP-serverin asennus ja konfigurointi  (KESKEN)

PPP on tietoliikenneprotokollajoka mahdollistaatietokoneenliittamisen verkkoon
kiinteana puhelinlinjojen valityksella. Tallaisen palvelun voit tarjota kayttajillesi
luomalla koneesesiPPP —serverin. Taman jalkeen kayttgjat pystyvat kayttdmaan
grafiikkapohjaisia tietoliikenneohjelmia kotoa kasin.

Kuitenkin, jotta PPP toimisi on kerneliin kd&nnettava tuki PPP:lle, joten jollet kaantanyt
ylla kerneliin PPP tukea on sinun kaannettava kerneli uudelleen.

5.1 PPP-serverin asennus

PPP-protokollaahoitaa ohjelma jonka nimi on pppd, eli PPP Daemon. Serverin
luominenon itse asiassanelko yksinkertaistasilla se tapahtuuvain lisddmallatiettyja
optiotita pppd:n komentoriville. TAman liséksi sinulla pitaa tietenkin olla modeemi
asennettunadaemmeseuraavaksitp:lla pppd:nsourcetkoskalinuxin mukanatuleva
pppd ei valttamattatoimi ja kannattasaina hakeauusinversio. Siirry ennenyhteyden
luomista valmiiksi /usr/local/src —hakemistoon.

5.2 PPP-serverin configurointi

Aina kun erilaisia modeemiyhteyksidluodaan koneeseen,on myo6s mietittava
turvallisuuskysymyksia.Kuinka hoitaakoneeseerkirjautumisenyms. Tassakirjassa
configuroimme nama tietoliikenneprotokollat aina niin, ettd ilman tunnusta ei
koneeseenvoi kirjautua sisdan. Emme siis luo modeemilinjan kayttgjille omaa
modeemi-tunnustaaanjokainenkayttddomaatunnusta.Myods PPP:nkanssaeemme
niin.

Luomme PPP yhteyden niin, ettd kun koneeseensoitetaan,modeemimmevastaa
soittoon ja lahettaalogin pyynnon soittajalle. Soittaja kirjautuu normaalisti sisdanja

kaynnistddsen jalkeen scriptin jolla PPP —moodi asetetaarpaalle. Taméan jalkeen
soittaja siirtaa yhteydentaustalleenja ryhtyy kayttdmaanesimerkiksi Telnettia tai

Netscapea.Kaymme seuraavaksilapi yksityiskohtaisestiPPP:n configuroinnin ja

scriptin teon.

Tiedostot joita pppd katselee aina kun se kaynnistetaantulisi sisaltaa erilaisia
yleisasetuksi&aikille kayttajille, jotta kayttajateivat ehkajotenkin pystyisimurtamaan
suojauksiamme.Yksi tarkein tiedosto on /etc/ppp/options.Tatd tiedostoa ei ole

kuitenkaanolemassakoskaPPPei tule vakionaLinuxin mukana.Seuraavakduomme
taman tiedoston ja asetamme yleisia asetuksia.

#letc/ppp/options

# PPP:n yleisasetukset
—detach

-vj

modem

crtscts
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lock
193.166.49.10:
proxyarap

Ylla on yksi esimerkki /etc/ppp/optionstiedostosta.Ensimmainenkomentorivi -
detach’on pakollinenkun pppd:akaytetaarserverimuodossal oinenkomentorivi vj’
on joitakin soittavia systeemejévarten jotka'modem” viittaa siihen etta yhteydessa
kaytetddn modeemiaja etta pppd:n prosessitarkkailee koko ajan DCD signaalia
modeemilta. crtscts’—optio asettaanodeemiavartenRTS/CTS—-moodinpaalle. lock
—optio ikdankuin lukitsee sen paatelaitetiedostorjpta modeemiyhteydessiytetaan.
Viimeinen komentorivi varmistaa,ettéa yhteys varmastiluodaanja kummatkin koneet
|oytavat toisensa.

Toiseksiviimeinenrivi onkin yksi tarkeimmistéakoskasiind méaéritelladromankoneesi
IP—osoiteja myds mahdollisestisoittavankoneenlP—-osoite.Komentoon local:remote
eli omakone:etdkond.93.166.49.10+tarkoittaaettasoittajanon maariteltavdP-osoite
itse ennen yhteyttd. Mikali han ei maarittele IP—osoitetta ei yhteys synny.
193.166.49.10:193.166.49. Itarkoittaasita, etta soittavalle koneelle maarataanpP-

osoitteeksil93.166.49.11Tamaé&ei kuitenkaarole hyva mikali linjoja on useampja jos

soittajille on varattu omat IP—osoitteetTasta paastaankirseuraavaarasiaaneli IP—

osoitteenvaraaminenJottakoneesiyleensakinmeneeverkkoonon sinun pitdnyt anoa
itsellesiIP—osoitettakonettavarten.Nyt myostarvitsetanoaPPP-linjaavartenainakin
yhdenIP-osoitteenJoslinjoja on useampikannattaasilloin varatauseampilP—osoite
kerralla.
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7.0 XWindowsin asennus ja konfigurointi

Xwindows on iso ja voimakas(monetsanovatetta liian iso) graafinenkayttoliittyma
UNIX/Linux — systeemeilleXwindowsistaon tehty vapaastievitettavaversioX11R6,
jokatoimii 386,486 ja Pentiumtasonmikroissa.Xwindowsinkaytto ja omaankayttoon
kustomointion liilan pitk& asiakerrottavaksitasséakirjassa,ja siitd onkin paljon asiaa
Internetissa, ja paras tapa oppia kustomoimaan Xwindows on opetella asia itse.

Tassduvussaasennammg konfiguroimmeXwindowsin. Asennukseeonn kaksitapaa.
Voit asentaaXwindowsinLinuxin asennukseghteydessgplloin sinunon pitanytottaa
X —paketitmuidenLinux asennuspakettiemukana.Katso asennuspaketltivustal.3.
Mikali et ottanut X -—paketteja ja asentanut Xwindowsia Linuxin asennuksen
yhteydessa,voit sen asentaahakemalla Xwindowsin verkosta. Tdma asennustapa
selvitetddrmydhemmintassduvussa.Toinenvaihtoehtoon ettd haetnyt X —paketitja
asennatXwindowsin kayttamallapkgtool —ohjelmaatai setup—ohjelmaa.Katso luku
2.9.

Nyt keskitymme kuitenkin Xwindowsin asennukseen hakemalla Xwindowsin verkosta.

7.1 Laitevaatimukset

X11R6 toimii lahesjokaisenmarkkinoiltaldytyvan naytdnohjaimerkanssaKuitenkin,
jos sinulla on uusi ndyténohjain,jota X ei tue, sinuntaytyy hankkiatietoa siita itse,
kuinka X saadaanoimimaannaytonohjaimeskanssaHyva paikkaaloittaaetsintaon:
ftp://nic.funet.fi/pub/Linux/docs/HOWTO-hakemisto.Kuitenkin Xwindowsin pitaisi
toimia VGA moodissakaikilla ndytonohjaimilla,talléin kuitenkaanXwindows ei ota
huomioon naytonohjaimen grafiikkakiihdytysominaisuuksia.

Seuraavat SVGA naytdnohjain piirit toimivat Xwindowsissa:

- Tseng ET3000, ET4000AX, ET4000/W32, ET6000

- Western Digital/Paradise PVGA1

- Western Digital WD90C00, WD90C10, WD90C11, WD90C24, WD90C30,
WD90C31, WD90C33

- Genoa GVGA

- Trident TVGA8800CS, TVGA8900B, TVGA8900C, TVGA8900CL, TVGA9000,
TVGA9000i, TVGA9100B, TVGA9200CX, TVGA9320, TVGA9400CX, TVGA9420,
TGUI9420DGi, TGUI9430DGi, TGUI9440AGi, TGUI9660XGi, TGUI9680

- ATI 18800, 18800-1, 28800-2, 28800-4, 28800-5, 28800-6, 68300-3,
68800AX, 68800LX, 88800GX-C, 88800GX-D, 88800GX-E,
88800GX-F, 88800CX, 264CT, 264ET, 264VT, 264VT2, 264GT

- NCR 77C22, 77C22E, 77C22E+

- Cirrus Logic CLGD5420, CLGD5422, CLGD5424, CLGD5426, CLGD5428,
CLGD5429, CLGD5430, CLGD5434, CLGD5436, CLGD5440, CLGD5446,
CLGD5462, CLGD5464, CLGD6205, CLGD6215, CLGD6225, CLGD6235,
CLGD6410, CLGD6412, CLGD6420, CLGD6440

- OAK OTI067, OTI077, OTI087

- Avance Logic ALG2101, ALG2228, ALG2301, ALG2302, ALG2308, ALG2401

- Chips & Technologies 65520, 65530, 65540, 65545, 65520, 65530,
65545, 65546, 65548, 65550, 65554
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- MX MX68000, MX680010

- Video 7/Headland Technologies HT216-32

- SIS 86C201, 86C202, 86C205

- ARK Logic ARK1000PV, ARK1000VL, ARK2000PV, ARK2000MT

- RealTek RTG3106

- Alliance AP6422

- Matrox MGA2064W and Mystique ohjaimet

- NVidia/SGS Thomson NV1, STG2000

- 8514/A (ja todelliset kloonit)

- ATl Mach8, Mach32, Mach64

- Cirrus CLGD5420, CLGD5422, CLGD5424, CLGD5426, CLGD5428, CLGD5429,

CLGD5430, CLGD5434, CLGD5436, CLGD5440, CGLD5446, CLGD5462,

CLGD5464.

- S386C911, 86C924, 86C801, 86C805, 86C805i, 86C928, 86C864, 86C964,
86C732, 86C764, 86C765, 86C868, 86C968, 86C325, 86C988

- Western Digital WD90C31, WD90C33, WD90C24A

- Weitek P9000

- lIT AGX-014, AGX-015, AGX-016

- IBM XGA-2

- Tseng ET4000/W32, ET4000/W32i, ET4000/W32p, ET6000

- Ark Logic ARK1000PV, ARK1000VL, ARK2000PV, ARK2000MT

- MGA2064W

Kaikki edelldluetellut toimivat molemmissa56 varin ja mustavalkomoodissapaitsi
Avance Logic, MX ja Video 7 piirit, jotka toimivat ainoastaan 256 varin moodissa.

7.2 Xfree86 (X11R6):n asentaminen

Xfree86 tuli hyvin todennékoisestLinux—distribuution mukana, mutta, jos nain ei

ollut, voit hankkia Xfree86:n ftp:lla osoitteesta:
ftp://ftp.xfree86.org/pub/XFree86/current/binaries/Linux—ix86. Ennen kuin teet
mitdén, hae kyseisestéosoitteestapreinst.sh niminen ohjelma, joka kertoo mita

laitteita yms. sinulla on koneessasi. Aja ohjelma ennen kuin teet mitdéan muuta.

Tarvitset myos Xfree86 serveri — ohjelmiston, joka on konfigiroitu naytonohjaimesi
mukaan, valitse itsellesi sopiva seuraavasta listasta:

X338514.1gz

Server for 8514—-based boards.
X33AGX.tgz

Server for AGX-based boards.
X331128.t9z

Server for the Number Nine Imagine 128.
X33Mach32.tgz

Server for Mach32-based boards.
X33Mach64.tgz

Server for Mach64—-based boards.
X33Mach8.tgz

Server for Mach8—based boards.
X33Mono.tgz

Server for monochrome video modes.
X33P9K.tgz

Server for P9000-based boards.
X33S3.tgz

Server for S3—-based boards.
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X33S3V.tgz
Server for the S3 VIRGE and VIRGE/VX (considered beta)
X33SVGA.tgz
Server for Super VGA-based boards.
X33W32.t9z
Server for ET4000/W32-based boards.

Mikali et ole varmasiita, mika naytonohjainkoneessasin, valitse VGA16 X serveri,
X33VGAL16.tgz. Tama kannattaamyos ladatajoka tapauksessasilla se on hyva apu
testatessa mahdollisia Xwindowsissa esiintyvia virheita.

Tarvitset myos seuraavat tiedostot:

preinst.sh

Pre-installation script
postinst.sh

Post-installation script
X33bin.tgz

The rest of the X11R6 binaries.
X33cfg.tgz

Config files for xdm, xinit and fs.
X33doc.tgz

Documentation.
X33man.tgz

Manual pages.
X33fnts.tgz

75dpi, misc and PEX fonts
X33lib.tgz

Shared X libraries and support files.
X33set.tgz

XF86Setup utility
X33VG16.tgz

Server for VGA/EGA-based boards.

Kyseisessdtp —paikassan mydspaljon lisdyksiaXwindowsiin, muttaniitd ei kannata
ottaa, jos et todella niité tarvitse. Hakemistot sisaltavat mm. Kyrillisia fontteja yms.

Seuraavanasaiheenaolisikin sitten hakemistojenluominen Xwindowsille. Kirjaudu
sisdanpaakayttajanga luo hakemisto/usr/X11R6.Kopioi lataamaspaketit kyseiseen
hakemistoon, ja pura ne.

mkdir /usr/X11R6

cp X33bin.tgz /usr/X11R6

cd /usr/’X11R6

gzip —dc X33bin.tgz | tar xfB —

Muista, etta on tarkead, etta purat paketit hakemistossa /usr/X11R6!

Seuraavakstéaytyy varmistaa,ettd Xwindows on hakupolullasi. Sinun taytyy ehka
editoida systeemilogin tiedostoja, esim. /etc/csh.login (tcsh —komentotulkki) tai
letc/profile (bash—komentotulkki). Tai sitten kayttajatvoivat lisatarivit omiin .tcshrc
tai .bashrc tiedostoihin.

Sinun taytyy myo6s varmistaa ettd ld.so (ajonaikainen linkkeriohjelma) loytaa
Xwindowsin kirjastotiedostot, joten lisaa rivi
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/usr/X11R6/lib
tiedostoon /etc/ld.so.conf ja aja /shin/ldconfig — ohjelma. (Root: ina tottakai ;)

Seuraavaksi paasemmekin konfiguroimaan Xwindowsia !

7.3 Xwindowsin konfigurointi

Katevimmin konfigurointi kannattaatehda sita varten tehdylla tyokaluohjelmalla,
xf86config . Ohjelma loytyy /usr/X11R6/bin—hakemistostaOhjelma luo tiedoston
/etc/XF86Config, jossa ohjelman tekemat konfiguroinnit ovat. Aloita konfigurointi
(root —kayttajana) antamalla kasky:

xf86config

Seuraavaksxkf86config kertoo, etta kyseinenohjelmaon Xwindowsin konfigurointiin
tarkoitettu ohjelma, ja kysyy ettéd haluatko varmasti jatkaa:

Press enter to continue, or ctrl-c to abort.

Seuraavakskf86config kysyy ettéa onko polkutiedostosbikein. Josolit maaritellytsen
oikein, painaenter, jos et, niin keskeytéaohjelma ja maarittele polkutiedostooikein
itsellesi.

Seuraavaksixf86config haluaa tietdd minkalainen hiiri koneessasion, Xwindows
tunnistaa 9 erilaista hiiriprotokollaa, jotka ovat:

Microsoft compatible (2—-button protocol)

Mouse Systems (3—button protocol)

Bus Mouse

PS/2 Mouse

Logitech Mouse (serial, old type, Logitech protocol)
Logitech MouseMan (Microsoft compatible)

MM Series

MM HitTablet

Microsoft IntelliMouse

O©O~NOUIRAWNEF

Valitse protokollanumero (Esimerkisamme valitsimme numeron 4)

Seuraavaksixf86config kysyy, ettd emuloidaanko3:a hiiren n&appaintad.Kannattaa
vastata Y, koska leikkaaminen ja liittdminen onnistuu paremmin.

Do you want to enable Emulate3Buttons?y
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xf86config haluaatietdd seuraavaksimista hiiresi 16ytyy. Yleensase on /dev/mouse,
mutta voi olla myds esim. /dev/cual riippuen siita, mihin porttiin hiiresi on kytketty:

Mouse device: /dev/imouse

Seuraavaksi xf86config kysyy halutaanko kayttdda uutta XKB tyylista
nappaimistokuvausta amapitaneevalita, koskaolemmeharmmaassgossakaytetadn
erikoismerkkeja normaalissa nappaimistéssa.

Do you want to use XKB? Y

Seuraavaksi xf86config ehdottaa, ettd valitsisit jonkun esiméaaritellyista
nappaimistokuvauksista.

List of preconfigured keymaps:

1 Standard 101-key, US encoding

2 Microsoft Natural, US encoding

3 KeyTronic FlexPro, US encoding

4 Standard 101-key, US encoding with ISO9995-3 extensions
5 Standard 101-key, German encoding

6 Standard 101-key, French encoding

7 Standard 101-key, Thai encoding

8 Standard 101-key, Swiss/German encoding

9 Standard 101-key, Swiss/French encoding

10 None of the above

Enter a number to choose the keymap. 10

Suomenkielistdnappainkarttaaei 16ydy joten on valittava vaihtoehto numero 10.
Muissa vaihtoehdoissa valitse oikea vaihtoehto.

Ja seuraavakskf86config kysyy minkalainennappaimisttsinulla on. Valitse omaasi
vastaava vaihtoehto:

Standard 101-key keyboard
Standard 102-key keyboard
101-key with ALT_R = Multi_key
102-key with ALT_R = Multi_key
Microsoft Natural keyboard
KeyTronic FlexPro keyboard
DEFAULT

~NOUIRWNE

Enter a number to choose the keyboard. 2

Seuraavaksi Xwindows kysyy sinulta missa maassa olet.

1 Belgium

2 Bulgaria

3 Canada

4 Czechoslovakia
5 Denmark
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6 Finland

7 France

8 Germany

9 ltaly

10 Norway

11 Poland

12 Portugal

13 Russia

14 Spain

15 Sweden

16 Thailand

17 Switzerland/French layout
18 Switzerland/German layout
19 United Kingdom

20 USA

21 DEFAULT

Suomi l6ytyy sijalta 6. Joten valitsemme maakuvaukseksi numeron 6.

Seuraavavaihe olisikin sitten monitorin tyypin ja mallin kertominenXwindowsille.
Xwindowsissa onneksi on laaja tietokanta eri monitorityypeistd, joka [0ytyy
hakemistosta /usr/X11R6/lib/X11/doc/Monitors.

Taman jalkeen Xwindows haluaa tietdd monitorisi  horisontaalisen
synkronointitaajuudenJos et muista sita ulkoa, kaiva monitorisi kasikirja esille, ja
tarkistase sieltd. Tietenkin jos monitorisi l6ytyi tietokannastaniin ota kyseisettiedot
sielta.

hsync in kHz; monitor type with characteristic modes

1 31.5; Standard VGA, 640x480 @ 60 Hz

2 31.5 - 35.1; Super VGA, 800x600 @ 56 Hz

3 31.5, 35.5; 8514 Compatible, 1024x768 @ 87 Hz interlaced

(no 800x600)

4 31.5, 35.15, 35.5; Super VGA, 1024x768 @ 87 Hz interlaced,

800x600 @ 56 Hz

5 31.5 - 37.9; Extended Super VGA, 800x600 @ 60 Hz, 640x480 @ 72 Hz

6@31.5 - 48.5; Non-Interlaced SVGA, 1024x768 @ 60 Hz, 800x600
72 Hz

7 31.5 - 57.0; High Frequency SVGA, 1024x768 @ 70 Hz

8 31.5 - 64.3; Monitor that can do 1280x1024 @ 60 Hz

9 31.5 - 79.0; Monitor that can do 1280x1024 @ 74 Hz

10 31.5 - 82.0; Monitor that can do 1280x1024 @ 76 Hz

11 Enter your own horizontal sync range

Enter your choice (1-11):

Jos sinulla on monitorisi ohjekirja, kannattaa valita 11 ja kirjoittaa kyseiset arvot sielta.

HUOM!: Vaikka monitorisi saatettiinkin myytiinkin sinulle “Lomittamattomana
1024x768nayttotilanmonitorinataajuudellal20Hz™ se ei tarkoita sita, ettd monitorisi
todellakykeneesiihen.Josannatliian korkeantaajuudenmonitorisi saattagalaa!(On
olemassa tapauksia joissa monitori on syttynyt liekkeihin.)
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Seuraavaksi Xwindows kysyy pystysynkronoinnin taajuutta:

1 50-70
2 50-90
3 50-100
4 40-150
5 Enter your own vertical sync range

Enter your choice:

Sitten Xwindows kysyy monitorisi merkkid, valmistajaga mallia. Namaovat vapaasti
kirjoitettavia, on kuitenkin suositeltavaagtta kerrot oikean merkin ja mallin niin
kyseinen monitori voidaan jossakin vaiheessa lisata monitoritietokantaan.

Enter an identifier for your monitor definition: Forefront o
Enter the vendor name of your monitor: ForeFront Technologies inc.
Enter the model name of your monitor: DM-1564

Seuraavakskwindows haluaatietaagrafiikkakorttisi mallin. Xwindowsissaon myos
laajatietokantanaytonohjaimistatietokantaon kuitenkin niin laaja, ettei sita kannata
ruveta tassa luettelemaan.

Do you want to look at the card database?y

Seuraavaksi sinun pitaa kertoa, mita Xserveria aiot kayttaa:

1 The XF86_Mono server. This a monochrome server that should work
on any VGA-compatible card, in 640x480 (more on some SVGA chipsets).
2 The XF86_VGALG6 server. This is a 16—color VGA server that

should work on any VGA-compatible card.

3 The XF86_SVGA server. This is a 256 color SVGA server

that supports a number of SVGA chipsets. On some chipsets it

is accelerated or supports higher color depths.

4 The accelerated servers. These include XF86_S3,

XF86_Mach32, XF86_Mach8, XF86_8514, XF86_P9000, XF86_AGX,
XF86_W32, XF86_Mach64, XF86_1128 and XF86_S3V.

Whic)h one of these screen types do you intend to run by default
(1-4)?4

SeuraavaksKwindows kysyy, etta luodaankosymbolinenlinkki X. Vastaaniihin y
niin kuin yes.

Do you want me to set the symbolic link?y
Do you want to set it in /var/X11R6/bin?y

Sitten Xwindows kysyy ettd mika Xserveri valitaan (ndaytdnohjaimen mukaan)
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Select an accel server:

XF86_S3
XF86_Mach32
XF86_Mach8
XF86_8514
XF86_P9000
XF86_AGX
XF86_W32
XF86_Mach64
XF86_1128

10 XF86_S3V

OCONOUITRAWNE

Which accel server: 1

Taman jalkeen Xwindows haluaa tietda paljonko muistia nayténohjaimessasi on:

How much video memory do you have on your video card:

1 256K
2 512K
3 1024K
4 2048K
5 4096K
6 Other

Enter your choice:3

SeuraavassaaiheessaXwindows kysyy sinulta naytdnohjaimesikuvausta, kuten
monitorinkin kohdalla, nd&mé& kentét ovat vapaasti taytettavissa.

Enter an identifier for your video card definition:S3Super
Enter the vendor name of your video card:S3Tech inc.
Enter the model (board) name of your video card:S3TrioHyperMemoryV2

SeuraavaksiXwindows haluaatietaa nayténohjaimesiRAMDAC asetukset.Nama
l0ytyvat naytbnohjaimerohjekirjasta,tai jos olit onnekasnaytdnohjaintietokannasta.
Valitse naytonohjaintasi vastaava numero.

SeuraavaksKwindows kysyy ettd kaytetddnkmaytonohjaimeskellosiruahyvaksi,jos
nayténohjaimessasin sellainen.Taaskatsoohjekirjasta,onko sinullakyseinenja jos
on niin valitse vastaava listasta.

SeuraavaksiXwindows kysyy ettd ajetaanko X ns. Probeonly —tilassa, jolloin
Xwindows yrittda tunnistaanaytdtnohjaimesja konfiguroidaitsensd&.HUOM!: Tama
saattaa lukita koneen, joten jos et ole varma nayténohjaimesi mallista, ala kayta tata!

Seuraavaaiheonkin sittenoletusnayttotilarvalitseminen.Yleisin vaihtoehtotdh&non
numero 5.
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"640x480" "800x600" "1024x768" for 8bpp
"640x480" "800x600" for 16bpp
"640x480" for 24bpp

"640x400" for 32bpp

Note that 16, 24 and 32bpp are only supported on a few configurations. _
Modes that cannot be supported due to monitor or clock constraints
will

be automatically skipped by the server.

1 Change the modes for 8pp (256 colors)

2 Change the modes for 16bpp (32K/64K colors) _

3 Change the modes for 24bpp (24-bit color, packed pixel)

4 Change the modes for 32bpp (24-bit color)

5 The modes are OK, continue.

Enter your choice:5

Sitten xf86config kysyykin, etté kirjoitetaanko uusi XF86Config tiedosto entisen
paikalle. Vastaa siihen "y" niinkuin yes.

I am going to write the XF86Config file now. Make sure you don't
accidently overwrite a previously configured one.

Shall | write it to /etc/XF86Config?Y

Sitten voitkin k&ynnistaa xwindowsin antamalla komennon

startx

tai jos haluatkaynnistddXwindowsin daemon- tilassa,jolloin nayttdontulee ensin
login—ruutu k&ynnistd Xwindows kaskylla

xdm

Jajos kaikki oli hyvin, Xwindowsk&ynnistyy,ja Linuxisi on saanuuuden,iloisemman
iimeen.

Mikali haluat palvelimesi kaynnistyvanaina Xwindowsiin boottauksenalkeen, on
ohjelma xdm lisattava alkuasetustiedostoihinjotka Linux lukee aina boottauksen
yhteydessalamahakemistohamn /etc/rc.d,jossaalkuasetustiedostaijaitsevatXdm
—ohjelmavoidaan laittaa esimerkiksirc.local —tiedostoon.Lis&é siis seuraavativit
tiedostoon. Huomio, ettd muutos tulee voimaan vasta seuraavanboottauksen
yhteydessa, joten koneen voisi kdynnistdd uudelleen taman muutoksen jalkeen.

# Kaynnistetddn Xwindows
Jusr/X11R6/bin/xdm
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Liite 1 — Tarkeimmat laitetiedostot /dev —hakemistossa

console - Konsolin paate

cual - COM1

cual - COM2

cua2 - COM3

cua3 - COM4

fdO - Ensimmainen levyasema (A: asema)
fdl — Toinen levyasena (B: asema)

hda — Ensimmainen kiintolevy

hdal — Ensimmaisen kiintolevyn ensimmainen osio
hda2 — Ensimmaisen kiintolevyn toinen osio
hdb - Toinen kiintolevy

hdb1 - Toisen kiintolevyn ensimmainen osio
hdb2 - Toisen kiintolevyn ensimmainen osio
hdc — Kolmas kiintolevy

hdd - Neljas kiintolevy

Ip0 — Ensimmainen tulostin (LPT1)

Ipl - Toinen tulostin (LPT2)

null - Tyhja laite

parO — Ensimmainen rinnakkaisportti

parl - Toinen rinnakkaisportti

par2 — Kolmas rinnakkaisportti

sda — Ensimmainen SCSI kiintolevy

sdb — Toinen SCSI kiintolevy

sdc - Kolmas SCSI kiintolevy

sdd - Neljas SCSI kiintolevy

stderr@ - stderr

stdin@ - stdin

stdout@ - stdout

tty0 — ensimmainen virtuaalipaate

ttyl - toinen virtuaalipéaéate

ttySO — Ensimmainen sarja—laite (cua0)
ttyS1 - Toinen sarja—laite (cual)

ttyS2 - Kolmas sarja—laite (cua?2)

ttyS3 - Neljas sarja—laite (cua4)

Kaikki Linuxissa kaytettavat laitetiedostot on listattu Linuxin
lahdekoodin mukana tulevassa tiedostossa. Tiedosto 6ytyy polusta

lusr/src/linux/Documentation/devices.txt.
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Liite 2 — Full Backup — varmuuskopiointiscripti

#l/bin/sh
#

# Automate Full-Backup Script

# (c) GNU GPL 1997 Pekka Riikonen Version 1.3, 25.8.1997, 30.10.1997
# Takes the backup from root (/) partition.

z Gets called by cron.

# Date info

d='date +%d'

m=‘date +%m’

y='date +%y"
filename="root.osion.backup.’$d’.’$m’.’$y".tar’

echo "Tehdaan full-backup ... Backuppaus kestda n. 20 — 40 minuttia."

# Check the free space in / partition
checkl='df | awk 'FNR == 2 {print $4}"
check2="df | awk 'FNR == 2 {print $3}"
check2="expr $check2 + ($check2 / 2)‘
if [ $checkl -le $check2 J; then

cat << EOF > /tmp/backup.note

root osion backup epéonnistui: Levylla ei ole tarpeeksi tilaa
backupin tarraukseen. Siivoa root —osiota!!

Vapaana tarrauksen jalkeen: $checkl Kb
Vaadittu levytila: $check2 Kb

Automate Backup Script, GNU GPL (c) 1997 Pekka Riikonen
EOF

echo "Fatal: Backup ep&onnistui!! Levylla ei tarpeeksi tilaa! "

mailx —s root.osion.BACKUP.FAILURE.$d.$m.$y root </tmp/backup.note
rm /tmp/backup.note

exit 1

fi

# Do the backuping
cd/

tar zcf $filename *
chmod go= $filename

# check the size of the backup file
checkl='du -k /$filename | awk {print $1}'
if [ 120000 -le $checkl ]; then

cat << EOF > /tmp/backup.note

root osion backup epéonnistui: Backup tiedosto ei mahdu
nauha—asemalle!! Hanki suurempi nauha!!

Nauhan koko: 120 MB
Vaadittu tila: $check2 Kb

Automate Backup Script, GNU GPL (c) 1997 Pekka Riikonen
EOF

echo "Fatal: Backup ep&onnistui!! Backup tiedosto ei mahdu nauhalle! "
mailx —s root.osion.BACKUP.FAILURE.$d.$m.$y root </tmp/backup.note
rm /tmp/backup.note

rm $filename

f_exit 1

i

# Copy the backup file into floppy tape drive
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echo "Kopioidaan backup-tiedosto nauha—-asemalle. Kestéaé noin 20 minuttia ..."
mt —f /dev/ftape erase

cp /$filename /dev/ftape

rm /$filename

# Send the confirmation
cat << EOF > /tmp/backup.note

root-osion backupit otettu: ‘date’

Backup tiedosto tallennettu nauha—asemalle.
Vaihda uusi nauha vanhan tilalle.

Automate Backup Script, GNU GPL (c) 1997 Pekka Riikonen
EOF

mailx —s root.osion.BACKUP.$d.$m.3$y root </tmp/backup.note
echo "Valmis. Kuittaus e—-mail lahetetty."
rm /tmp/backup.note

exit 0
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Liite 3. Toimi néin jos unohdat paakayttajan salasanan

Paakayttdjansalasanaai tulisi unohtaakoskaan.Sita ei silti unohtamisenpelossa
kannatakirjoittaa paperille,eiké sepidaolla liian yksinkertainertai liian vaikea.Joskus
saattaatapahtuaniin ettd paakayttajansalasanaunohtuu tai jostain muusta syysta
paakayttajartunnuksellakoneeseerei paaseenaasisalle. Yksi tapaon asentagkoko

Linux uudestaamuttase ei ole parasvaihtoehto.Toinen vaihtoehtoon kayttaalLinux

bootti— ja rootti-levykkeita. Jos siis olet unohtanutpaakayttdjansalasanantoimi

seuraavasti:

Laita Linuxin boottilevyke sisdanja kdynnistdkone. PainaLILO promptiin Enter ja
odota kunneskone pyytaaroottilevykettasisaan Kun kone on bootannutkirjoittaudu
sisdan tunnuksellaroot, tdhén et tarvitse salasanaaOlet nyt loggautunut sisaan
levykkeilla olevaan Linuxiin.

Jottavoisit ottaanyt kayttoonitse Linuxin on sinunmountattavekiintolevysi osio jolla
Linux sijaitsee . Mounttaustehdaarievykkeelle.Mikéli Linuxisi on esimerkiksiosiolla
/dev/hda3 ja sen tiedostojarjestelméa on Ext2, anna seuraava komento:

# mount —t ext2 /dev/hda3 /mnt

Nyt kiintolevysi on mountattulevykkeelle hakemistoon’'mnt. Siirry nyt hakemistoon
/mnt, ja huomaatttédolet Linux koneesjuuressaNyt voit hakea/mnt/etchakemistosta
esimerkiksi/etc/passwda/tai /etc/shadowtiedostoja muokatasita tekstieditorilla tai
siirtaésetoiselleosiolle kutenesimerkiksiMS—-DOSosiolle ja editoidasitajalkeenpain
esim MS-DOSin editoreilla. Jottavoisit jalleenloggautuaroot tunnuksellasisalle,on
sinun poistettavaroot tunnuksen salasanakokonaan. Talléin et tarvitse lainkaan
salasanaa kun loggaudut root tunnuksella sisalle.

Kun olet poistanut rootin salasanan,siirrd tai kopioi muutettu salasanatiedosto
alkuperaisenpdaalle ja kaynnista kone sitten uudelleen. Kun kone on bootannut

normaalisti,loggauduroot tunnuksellasisélle ja annavalittomastisille uusi salasana
passwd ohjelmalla.

Na&in bootti— ja roottilevykkeilla on Linux konettamahdollistakayttaailman salasanaa
konsolilta. TietoturvallisuuttaajatellentdsséhuomataamyoésseettaLinuxin bootti—ja
rootti-levykkeitdei kannatagjattédélojumaanpdoydalle konsolinlahelle mikali konsolin
ymparilla pyorii luvattomia henkil6ita. Ylla neuvotullapienelld operaatiollavoi joku
tuhotakoko Linux jarjestelmaniman paakayttajarsalasanaaRidaboottilevykkeetsiis
lukkojen takana aldka koskaan paasta konsolille luvattomia henkil6ita.
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Liite 4. Linuxin 101 peruskomentoa ja ohjelmaa

Lue komentojen manuaalisivut aina jos haluat tietdd niistd enemman (man

<komento>).

komento merkitys

alias asettaa komentoaliaksia

at kaynnistaa annetun ohjelman haluttuun aikaan

atq tulostaa kaynnistymista jonottavien at-ajojen listan

atrm poistaa ajoja at—jonosta

awk merkkijonojen kasittelykieli

bash bash —komentotulkki

banner tulostaa tekstin bannerina ruudulle

cal kalenteriohjelma

cat tulostaa tiedoston nayttdon

cd vaihtaa oletushakemistoa

chgrp vaihtaa tiedoston/hakemiston ryhméaa

chmod vaihtaa tiedoston/hakemiston suojaustilaa

chown vaihtaa tiedoston/hakemiston omistajaa

clear tyhjentéaa naytén

cmp vertailee kahta tiedostoa

cp kopioi tiedostoja/hakemistoja

compress UNIXin perus pakkausohjelma, vastakohta uncompress

csh csh —komentotulkki

cut poistaa halutut sarakkeet tiedostoista

date tulostaa paivayksen ja kelloajan

df nayttaa vapaana olevan levytilan maaran

diff vertailee kahta tiedostoa

du nayttaa kaytetyn levytilan hakemistoittain

echo tulostaa annetut parametrit nayttéon

env tulostaa ympéaristémuuttujat

exit poistuu komentotulkista

fdisk kiintolevyn osiointiohjelma

file yrittdd tunnistaa tiedoston tyypin

find etsii tiedostoja hakemistopuusta

finger nayttaa koneessa olevat kayttajat

ftp siirtaa tiedostoja verkossa

gcc C-kaantaja

grep etsii merkkijonoja tiedostosta

gzip GNU Zip pakkausohjelma

g++ C++-kaantaja

head tulostaa tiedoston alun

history tulostaa viimeisimmat suoritetut komennot

hostname tulostaa kaytdssa olevan koneen nimen

id tulostaa kayttajan tunnuksen seka ryhman

irc Internet-verkon tosiaikainen keskustelufoorumi

jobs nayttaa taustalla olevat tyot

kill lopettaa ("tappaa”) prosesseja

ksh ksh —komentotulkki

last luettelee viimeisimmat jarjestelmaén
kirjoittautumiset

less tulostaa tekstitiedoston nayttéon (vrt. more)

locate paikallistaa annetun tiedoston

logout lopettaa paateyhteyden

In luo linkkeja

Is nayttaa hakemiston sisallén

lynx tekstipohjainen WWW-selain

mail yksinkertainen sahkdpostiohjelma

man tulostaa komentojen manuaalisivuja

mesg sallii tai kieltda paétteelle tulostuvat viestit

mkdir luo uuden hakemiston

more tulostaa tiedostoa sivuttain

mount laitteen kayttéonotto, mounttaus

mv siirtaa tai nimeaa uudelleen tiedoston/hakemiston

nice alentaa prosessin prioriteettia

nslookup kysyy koneen IP—-osoitteen nimipalvelijalta

page nayttaa tiedoston sivukerrallaan

passwd asettaa/vaihtaa salasanan

pico tekstieditori

pine pine —sahkdpostiohjelma

ping lahettaa paketin kohdekoneeseen, verkon

testausohjelma
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ps nayttaa prosessit ja niiden tilat

pwd tulostaa tyéhakemiston polun

quota nayttaa kayttajan levykiintion ja vapaan tilan

rm tuhoaa tiedoston

rmdir tuhoaa hakemiston

screen kasittelee useita virtuaalinayttoja

set asettaa komentotulkin muuttujan arvon

setenv asettaa ymparistdmuuttujan arvon

sh sh —komentotulkki

sleep odottaa annetun sekuntimaaran

sort lajittelee tiedostoja

ssh ottaa suojatun yhteyden haluttuun verkon koneeseen

su kirjautuu sisaan toisena kayttajana

tail tulostaa tiedoston lopun paatteelle

talk ohjelma, jolla voi keskustella toisen kayttajan
kanssa

tar kokoaa ja purkaa arkistotiedostoja

tcsh tcsh —komentotulkki

telnet ottaa yhteyden haluttuun verkon koneeseen

time mittaa ohjelman suoritusajan

tin uutisryhmien/keskusteluryhmien lukuohjelma

touch paivittaa tiedoston tai hakemiston paivayksen

top nayttaa prosessit ja niiden tilaan reaaliajassa

tty tulostaa kaytdsséa olevan paatteen nimen

umask asettaa tiedostojen oletussuojauksen

umount laitteen mounttauksen poistaminen

unalias poistaa komentoaliaksia

uncompress purkaa compress —komennolla pakatun tiedoston

unset poistaa muuttujan maarittelyn

unsetenv poistaa ymparistomuuttujan maérittelyn

uptime nayttaa koneen paallaoloajan ja kuorman

VI vi —editori

w nayttaa kayttajat ja mita ohjelmia ajetaan

wall lahettad viestin kaikille koneessa olijoille

whereis paikallistaa komennon sijainnin

which IImoittaa misté hakemistosta komento suoritetaan

who nayttaa kayttajaluettelon

write lahettad viestin toiselle kayttajalle
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Copyright — GNU General Public License

Document version 0.9.1, _ _
Copyright (C) 1997 — 1999 Pekka Riikonen, priikone @fenix.pspt.fi,
Janne Rotko, jrotko@poseidon.pspt.fi

This document is free documentation; you can redistribute it and/or
modify it under the terms of the GNU General Public License as
published by the Free Software Foundation; either version 2 of the
License, or (at your option) any later version.

This document is distributed in the hope that it will be useful,

but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License
along with this document; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA.
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/etc/ftpaccess — 73, 108
letclftpusers — 73
letc/hosts — 71
/etc/hosts.allow — 72, 108
/etc/hosts.deny — 73, 108
/etcl/inetd.conf — 70, 108
/etc/inittab — 83, 108
letc/networks — 72
letc/passwd — 109
letc/rc.d — 106
letc/resolv.conf — 71
letc/securetty — 73, 109
/etc/services — 69, 109
/etc/shadow — 109
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Itmp — 107
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Asennus CD-ROMilta - 25
Asennus kiintolevylta — 22
Asennus levykkeilta — 23
asennustapa — 22

Asennus verkosta — 24

bare.i - 13

Bootdisk — 14

Bootdiskin ja Rootdiskin ajaminen — 15
boottilevyke — 9

Boottilevykkeen luonti — 110
Boottilevykkeen teko — 28

Broadcast — 66

CD-ROMin asentaminen — 29
chmod - 94

color.gz — 13
edquota - 76
eth - 68

Fdiskin kaytto partitioiden luomisessa — 17

Fdisk ohjelma — 17
fi-latinl — 21

fontti — 29

FTP - 73, 83

Gateway — 66
GID - 42
GMT - 35
GPM - 36

hakemistorakenne — 104
Hiiren konfigurointi — 28

HTTPD - 78
IP—-osoite — 33, 64
IPv4 — 64

IPv6 — 64

IRC - 83

kaantaminen - 61
kayttgjatunnuksen luonti — 40
kerneli — 44

Kernelin asennus - 27
Kernelin kdantaminen — 61



134

Kernelin konfigurointi — 46

kernelin — ytimen k&&ntadminen — 44
KEYMAP - 21

komentotulkki — 38

konfigurointi — 27, 38, 46

LILO - 30, 36

LILONn asentaminen — 30

Linux - 7

Linux 2.2.x — 44

Linuxin asennus — 12

Linuxin asentaminen CD:lta — 14
Linuxin asentaminen disketeilta — 13
Linuxin asentaminen kiintolevylta — 12
Linuxin asentaminen verkosta — 14
Linuxin ensimmainen boottaus — 36
Linuxin konfigurointi — 38

Linuxin peruskomennot — 85

Linux native — 19

Linux swap — 19

lo - 67

Loopback - 67

make — 46

make clean — 61

make config — 46

make dep — 61

make menuconfig — 46
make xconfig — 46
Modeemin asennus — 111
Modeemin konfigurointi — 28
Moduli — 62

Mount —komento — 97
mounttaaminen — 97

Nappaimistokartan valinta — 21
netconfig — 32, 64

netmask — 34

Netmask — 64

Network — 65

newaliases — 76

NFS - 24

nimipalvelu — 34, 66

Pakettien valinta — 26
parititointi — 16
passwd — 38

pico — 39



135

Pico - 89
Pine — 74, 90
Pkgtool ohjelma — 37
PPP -113
Prosessi — 100
ps - 101

Q
Quota - 76
guotacheck — 76

R
RAWRITE.EXE - 11, 13p.
reboot — 63
repguota — 76
root — 43
Rootdisk - 14
roottilevyke — 9
ryhman luonti — 42

sahkoposti — 35
salasana — 38
setup ohjelma - 20
shutdown — 63

SMTP - 35
SSH - 83
su —komento — 96
swap - 21
T
TCP/IP - 64
tekstieditori — 89
U
Umount —komento — 98
\Y
Verkkokonfiguroinnit — 32, 64
w
WWW - 78
X
X11R6 - 115
XWindowsin — 115
Y

yhdyskaytava — 66



136




